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Анотація

Мета дослідження – вивчити вплив чотирьох систем основного обробітку і чотирьох систем 

удобрення на зміни чисельності популяції люмбрицидів в орному шарі чорнозему типового і про-

дуктивності двох польових спеціалізованих сівозмін з часткою зернових 80 і 100 %.

Методи досліджень: в польовому стаціонарному досліді кількість люмбрицидів визначали в 

монолітах ґрунту площею 900 см2, відібраних по шарах 0–10, 10–20 і 20–30 см; збирання урожаю – 

пряме комбайнування кожної ділянки з наступним перерахунком основної продукції на стандарт-

ну вологість і 100 %-ву чистоту.

Результати досліджень. У трирічному (2022–2024) досліді на чорноземі типовому глибокому 

дослідного поля Білоцерківського НАУ чисельність популяції люмбрицидів у шарі ґрунту 0–10 см 

на дату сівби культур обох сівозмін істотно вища за безполицево-дискового та дискового обробіт-

ків. За диференційованого обробітку вона істотно вища лише в другій сівозміні за найвищої норми 

внесення добрив. На дату збирання культур істотне зростання кількості дощовиків у цьому шарі 

зафіксовано за дискового обробітку з внесенням 6 т/га гною + N
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 у першій сівозміні та 6 т/га 
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 – у другій. На решті варіантів обробітку відхилення 

неістотні. 

Чисельність популяції люмбрицидів в орному шарі ґрунту на дату сівби на 7 екз./м2 більша, а 

на дату збирання – на таку саму кількість менша у першій сівозміні, ніж у другій. У шарах ґрунту 

0–30, 10–20 і 20–30см у всі строки спостережень цей показник не зазнав істотних змін за дифе-

ренційованого та істотно зменшився за безполицево-дискового і дискового обробітків.

З підвищенням рівня внесених добрив істотно зростає чисельність люмбрицидів в орному 

шарі ґрунту. 

Продуктивність обох сівозмін істотно зменшується за безполицево-дискового і дискового об-

робітків. За диференційованого вона на одному рівні з полицево-дисковим у першій сівозміні та 

неістотно перевищує останній у другій сівозміні.

Висновок. У п’ятипільних зернових сівозмінах рекомендується проводити глибоку культурну 

оранку один раз за ротаційний період (під просапну культуру), а в решту років – поверхневі та 

мілкі дискові та безполицеві обробітки залежно від біологічних особливостей рільничих рослин.
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè ó çàãàëüíîìó âè-
ãëÿä³ òà ¿¿ çâ’ÿçîê ³ç âàæëèâèìè íàóêîâèìè 
÷è ïðàêòè÷íèìè çàâäàííÿìè. Ñó÷àñíà á³îñ-
ôåðíà ïàðàäèãìà ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ 
ïåðåäáà÷àº â³äòâîðåííÿ íå ëèøå àãðîô³-
çè÷íèõ òà àãðîõ³ì³÷íèõ, à é á³îëîã³÷íèõ 
ïîêàçíèê³â ðîäþ÷îñò³ ´ðóíòó. Îáîâ’ÿç-
êîâèì ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíèì êîì-
ïîíåíòîì ´ðóíòîâî¿ åêîñèñòåìè º òâàðè-
íè, ñåðåä ÿêèõ äîì³íóþ÷à ðîëü íàëåæèòü 
ëþìáðèöèäàì (äîùîâèì ÷åðâ’ÿêàì). 
Ì³êðîôëîðà êèøê³âíèêà ëþìáðèöèä³â 
çàáåçïå÷óº á³îëîã³÷íó äåñòðóêö³þ ë³ãí³-
íî-öåëþëîçíîãî êîìïëåêñó, ï³äâèùåííÿ 
àçîòô³êñàö³¿, òðàíñôîðìàö³þ ñïîëóê àçîòó 
é ôîñôîðó, ñïðèÿº íîâîóòâîðåííþ ãóìó-
ñîâèõ ðå÷îâèí. Ëþìáðèöèäè º ïîòóæíèìè 
á³îëîã³÷íèìè îñòðóêòóðþâà÷àìè ´ðóíòó, 
ÿêèé, ïðîõîäÿ÷è ÷åðåç ¿õ êèøê³âíèê, íà-
áóâàº âîäîòðèâêîñò³ ó âèãëÿä³ êîïðîë³ò³â, 
ùî ³ñòîòíî ïîë³ïøóº ô³çè÷íó áóäîâó òà 
âîäíî-ïîâ³òðÿíèé ðåæèì íå ò³ëüêè îðíî-
ãî, à é ï³äîðíîãî øàð³â. Ó çâ’ÿçêó ç öèì, 
äèíàì³êà ïîïóëÿö³¿ äîùîâèõ ÷åðâ’ÿê³â 
ðîçãëÿäàºòüñÿ íàóêîâöÿìè ÿê âàæëèâèé 
ôàêòîð á³îëîã³÷íîãî ñàìîðîçïóøåííÿ 
´ðóíòó òà íàä³éíèé ³ ÷óòëèâèé á³î³íäèêà-
òîð éîãî «çäîðîâ’ÿ» çà ð³çíî¿ ³íòåíñèâíîñ-
ò³ àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ [Tutova 
et al., 2022; Sutri et al., 2024; ].

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
Âïëèâ àãðîòåõí³÷íèõ çàõîä³â, çîêðåìà ìå-
õàí³÷íîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó òà óäîáðåííÿ, 
íà ´ðóíòîâó ôàóíó º ïðåäìåòîì ³íòåíñèâ-
íèõ íàóêîâèõ äèñêóñ³é. Çíà÷íèé ìàñèâ äî-
ñë³äæåíü äîâîäèòü, ùî òðàäèö³éíà îðàíêà 
òà óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó õîäîâèìè ñèñòåìà-
ìè òåõí³êè çãóáíî âïëèâàþòü íà äîùîâèõ 
÷åðâ’ÿê³â, ðóéíóþ÷è ìåðåæó ¿õ õîä³â òà 
ñïðè÷èíÿþ÷è ìàñîâó çàãèáåëü [Morris et 
al., 2010; Capowier et al., 2012; Soane et al., 
2012; Òàí÷èê, Îäàð÷åíêî, 2016]. Ç ³íøîãî 
áîêó, ì³í³ì³çàö³ÿ îáðîá³òêó (ñèñòåìè No-
till, ïîâåðõíåâèé òà ì³ëêèé áåçïîëèöåâèé 
îáðîá³òîê) ñòâîðþº ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ 
â³äíîâëåííÿ ïîïóëÿö³¿ ëþìáðèöèä³â, ùî 
ï³äòâåðäæóºòüñÿ çðîñòàííÿì ¿õ ÷èñåëü-
íîñò³ ó ê³ëüêà ðàç³â [Fragoso et al., 1997; 
Zhor Abail, Whalen, 2018; Ä³äåíêî, Êîíî-
âàëîâà, 2021; Mazur-Pączka et al., 2024]. 

Âîäíî÷àñ äîâåäåíî, ùî âíåñåííÿ îðãàí³÷-
íèõ ³ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ òà çàëèøåííÿ 
ðîñëèííèõ ðåøòîê îïòèì³çóþòü òðîô³÷í³ 
óìîâè, ïîñèëþþ÷è ôåðìåíòàòèâíó àêòèâ-
í³ñòü ³ ñòàá³ëüí³ñòü íîâîóòâîðåíèõ ì³êðî-
àãðåãàò³â [Bossuyt et al., 2004; Pulleman et 
al., 2005; Schon et al., 2020; Voitovyk et al., 
2023; Karimifard et al., 2023]. Ç îãëÿäó íà 
öå, â³ò÷èçíÿí³ äîñë³äíèêè ðåêîìåíäóþòü 
çàñòîñîâóâàòè äèôåðåíö³éîâàí³ ñèñòåìè 
îáðîá³òêó: ïîºäíàííÿ ïåð³îäè÷íî¿ îðàíêè 
ï³ä ïðîñàïí³ êóëüòóðè ç áåçïîëèöåâèìè 
îáðîá³òêàìè ó íàñòóïí³ ðîêè [Êàì³íñüêèé 
òà ³í., 2021; Àäàì÷óê òà ³í., 2016; Voitovyk 
et al., 2023; Prymak et al., 2025]. 

Ó ñòàö³îíàðí³é ïîëüîâ³é òðüîõï³ëüí³é 
ñ³âîçì³í³ Àñêàí³éñüêî¿ äåðæàâíî¿ ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêî¿ äîñë³äíî¿ ñòàíö³¿ ²í-
ñòèòóòó çðîøóâàíîãî çåìëåðîáñòâà âïðî-
äîâæ 2018-2021 ðð. ÷èñåëüí³ñòü äîùîâèõ 
÷åðâ’ÿê³â ³ âåëè÷èíà ì³êðîáíî¿ á³îìàñè 
â³äïîâ³äíî ó 2,5 ³ 1,1 ðàçè á³ëüø³ çà íó-
ëüîâîãî, í³æ òðàäèö³éíîãî îáðîá³òêó òåì-
íî-êàøòàíîâîãî ́ ðóíòó [Ä³äåíêî, Êîíîâà-
ëîâà, 2021].

Ó 21-ð³÷íèõ äîñë³äæåííÿõ íà îðíèõ 
çåìëÿõ Åñòîí³¿ áóëî â³äì³÷åíî, ùî ÷èñåëü-
í³ñòü, ð³çíîìàí³òí³ñòü ³ ÷àñòêà àíåöèêîâèõ 
âèä³â äîùîâèõ ÷åðâ’ÿê³â áóëà âèùîþ çà 
â³äñóòíîñò³ îáðîá³òêó ´ðóíòó òà îðãàí³÷íî¿ 
ñèñòåìè çåìëåðîáñòâà [Sutri et al., 2024].

Óù³ëüíåííÿ ´ðóíòó çàõîäàìè ³ çàñîáà-
ìè ìåõàí³÷íîãî îáðîá³òêó çãóáíî âïëèâàº 
íà ëþìáðèöèäè, îáìåæóþ÷è ¿õ çäàòí³ñòü 
ïðîêëàäàòè ãóñòó ìåðåæó õîä³â [Capowier 
et al., 2012; Mîrris et al., 2010; Soane et al., 
2012].

Ó ïîñ³âàõ çåðíîâèõ ÷èñåëüí³ñòü ëþìá-
ðèöèä³â çíà÷íî âèùà çà ïðÿìî¿ ñ³âáè, í³æ 
îðàíêè [Fragoso et al., 1997; Abail, Whalen, 
2018]. Çà òðèâàëî¿ îðàíêè é â³äñóòíîñò³ 
îáðîá³òêó çáåð³ãàëàñÿ ÷èñåëüí³ñòü â³äïî-
â³äíî äâîõ ³ ï’ÿòüîõ âèä³â ëþìáðèöèä³â 
[Hubbard et al., 1999].

Äîùîâ³ ÷åðâ’ÿêè ïîçèòèâíî âïëèâà-
þòü íà ôóíêö³¿ åêîñèñòåì, âïðîäîâæ ôîð-
ìóâàííÿ êîïðîë³ò³â çá³ëüøóºòüñÿ ïèòîìà 
ïîâåðõíÿ ³ âîäîóòðèìóâàëüíà çäàòí³ñòü 
´ðóíòó, â íüîìó ï³äâèùóºòüñÿ ð³âíîâàæ-
íà âîëîã³ñòü ³ âîëîãîºìí³ñòü; âì³ñò ã³äðî-
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ô³ëüíèõ ðå÷îâèí òà òèõ, ùî ëåãêî ì³íåðà-
ë³çóþòüñÿ; ´ðóíò íàáóâàº çíà÷íî êðàùîãî 
ñòðóêòóðíîãî ñòàíó [Blouin et al., 2013; 
Bottinelli et al., 2015; Ferlian et al., 2018; 
Frelich et al., 2019], à òàêîæ, ñïðèÿþ÷è 
ïîãëèíàííþ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ç îðãàí³÷-
íî¿ ðå÷îâèíè, çá³ëüøóºòüñÿ ð³ñò ðîñëèí 
– íàäçåìíî¿ á³îìàñè íà 23 %, ï³äçåìíî¿ 
– íà 20 %, çàãàëüíî¿ á³îìàñè íà 21 % ³ 
âðîæàéí³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð íà +25 % (äëÿ ÿ÷ìåíþ çîêðåìà) [Van 
Groenigen et al., 2014].

Âèä³ëåííÿ íåâèð³øåíèõ ðàí³øå ÷àñòèí 
çàãàëüíî¿ ïðîáëåìè. Ïîïðè çíà÷íó ê³ëü-
ê³ñòü íàóêîâèõ ïóáë³êàö³é ùîäî çíà÷åí-
íÿ ´ðóíòîâî¿ á³îòè â óìîâàõ ïîøèðåí-
íÿ ïîëüîâèõ ñïåö³àë³çîâàíèõ (çåðíîâèõ) 
ñ³âîçì³í, çîêðåìà êîðîòêîðîòàö³éíèõ, â 
Óêðà¿í³ ïðîáëåìà á³îëîã³çàö³¿ ð³ëüíèöòâà 
çàëèøàºòüñÿ äîñèòü ãîñòðîþ. Çîêðåìà, 
áðàêóº êîìïëåêñíèõ ñòàö³îíàðíèõ äî-
ñë³ä³â íà ÷îðíîçåìàõ òèïîâèõ (íàéá³ëüø 
ðîäþ÷èõ ´ðóíòàõ) Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñî-
ñòåïó, ÿê³ á ñèíõðîííî îö³íþâàëè âïëèâ 
ð³çíèõ ñèñòåì îñíîâíîãî îáðîá³òêó (â³ä 
ïîëèöåâîãî äî áåçïîëèöåâîãî ³ ïîñò³é-
íîãî ïîâåðõíåâîãî) ó ïîºäíàíí³ ç ãðàäà-

ö³ÿìè îðãàíî-ì³íåðàëüíîãî óäîáðåííÿ 
íà åêîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ðîäþ÷îñò³ (÷è-
ñåëüí³ñòü ëþìáðèöèä³â) òà áåçïîñåðåäíþ 
àãðîíîì³÷íó ïðîäóêòèâí³ñòü ñ³âîçì³íè.

Ôîðìóëþâàííÿ ö³ëåé ñòàòò³ (ïîñòàíîâ-
êà çàâäàííÿ). Ìåòà äîñë³äæåííÿ ïîëÿãàëà 
ó âñòàíîâëåíí³ îïòèìàëüíîãî ïîºäíàííÿ 
ñèñòåì îñíîâíîãî îáðîá³òêó òà óäîáðåííÿ, 
ÿêå çàáåçïå÷óº ìàêñèìàëüíå çáåðåæåí-
íÿ ÷èñåëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ ëþìáðèöèä³â â 
îðíîìó øàð³ ÷îðíîçåìó òèïîâîãî òà ôîð-
ìóâàííÿ âèñîêî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ (íà ð³âí³ 
4,4–4,6 ò/ãà ñóõî¿ ðå÷îâèíè îñíîâíî¿ ïðî-
äóêö³¿) ó ñïåö³àë³çîâàíèõ ïîëüîâèõ ñ³âî-
çì³íàõ ç ÷àñòêîþ çåðíîâèõ 80 ³ 100 %.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Åêñïåðèìåíòàëüíó 
ðîáîòó âèêîíàíî âïðîäîâæ 2022–2024 ðð. 
íà ÷îðíîçåì³ òèïîâîìó ãëèáîêîìó ñåðåä-
íüîñóãëèíêîâîìó äîñë³äíîãî ïîëÿ Á³ëî-
öåðê³âñüêîãî ÍÀÓ ó äâîõ ïîëüîâèõ çåð-
íîïðîñàïíèõ ñïåö³àë³çîâàíèõ (çåðíîâèõ) 
ñ³âîçì³íàõ, ïîâí³ñòþ ðîçãîðíóòèõ ó ïðî-
ñòîð³ é ÷àñ³, ç ÷àñòêîþ çåðíîâèõ 80 ³ 100 %.

Âèâ÷àëè ÷îòèðè ñèñòåìè îñíîâíî-
ãî îáðîá³òêó (òàáë. 1) ³ ÷îòèðè ñèñòå-
ìè (ð³âí³) óäîáðåííÿ ó ïåðø³é ³ äðóã³é 
ñ³âîçì³íàõ: íóëüîâà – áåç äîáðèâ, ïåð-

Таблиця 1 – Системи основного обробітку ґрунту в сівозмінах

№ 
поля

Культура 
сівозміни

Системи (варіанти) основного обробітку грунту

І 
Полицево- 
дисковий 

(контроль)

ІІ 
Безполицево- 

дисковий

ІІІ 
Диференційова-

ний (безполицево- 
полицево-дисковий)

ІV 
Дисковий 
(мілкий)

Глибина (см) і знаряддя основного обробітку ґрунту

1 2 3 4 5 6

Перша сівозміна

1 Горох 18–20 (п) 18–20 (г) 18–20 (г) 10–12 (д.б.)

2
Пшениця 
озима

8–10 (д.б.) 8–10 (д.б.) 8–10 (д.б.) 8–10 (д.б.)

Гірчиця біла 
на сидерат

10–12 (д.б.) 10–12 (д.б.) 10–12 (д.б.) 10–12 (д.б.)

3 Кукурудза 25–27 (п) 25–27 (г) 25–27 (п) 10–12 (д.б.)

4 Гречка 10–12 (д.б.) 10–12 (г) 10–12 (г) 10–12 (д.б.)

5

Пшениця 
озима

6–8 (д.б.) 6–8 (д.б.) 6–8 (д.б.) 6–8 (д.б.)

Гірчиця біла 
на сидерат

10–12 (д.б.) 10–12 (д.б.) 10–12 (д.б.) 10–12 (д.б.)
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øà – â³äïîâ³äíî 6 ò/ãà ãíîþ + N64P54K58 
³ 6 ò/ãà ãíîþ + N54P48K48, äðóãà – 6 ò/ãà 
ãíîþ + N98P66K92 ³ 6 ò/ãà ãíîþ + N92P66K90, 
òðåòÿ – 6 ò/ãà ãíîþ + N126P82K116 ³ 6 ò/ãà 
ãíîþ + N120P92K110. Ãí³é âíîñèëè ï³ä êóêó-
ðóäçó â íîðì³ 30 ò/ãà. Âèäè ì³íåðàëüíèõ 
äîáðèâ: àì³à÷íà ñåë³òðà, ïðîñòèé ãðàíóëüî-
âàíèé ñóïåðôîñôàò ³ êàë³éíà ñ³ëü.

Ó äîñë³ä³: òðèðàçîâà ïîâòîðí³ñòü, ñèñ-
òåìàòè÷íå ³ ïîñë³äîâíå ðîçì³ùåííÿ ïîâ-
òîðåíü; ïîñ³âíà ³ îáë³êîâà ïëîù³ ä³ëÿíîê 
ïåðøîãî ïîðÿäêó – â³äïîâ³äíî 684 ³ 448 
ì2, äðóãîãî –171 ³ 112 ì2, ïëîùà êîæíî-
ãî ïîëÿ áåç çàõèñíèõ ñìóã – 7835,6 ì2 
(76õ103,1), ê³ëüê³ñòü åëåìåíòàðíèõ ä³ëÿ-
íîê – 480, ïëîùà ï³ä äîñë³äîì –7,4 ãà. 
Äîâæèíà ³ øèðèíà â³ä³áðàíèõ ìîíîë³ò³â 
´ðóíòó – 30 ñì2, ãëèáèíà – 30 ñì.

Ðåçóëüòàòè. Íà äàòó ñ³âáè êóëüòóð îáîõ 
ñ³âîçì³í ÷èñåëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ëþìáðè-
öèä³â â îðíîìó øàð³ ´ðóíòó ³ñòîòíî íå 
ð³çíèëàñÿ çà ïîëèöåâî-äèñêîâîãî ³ äèôå-
ðåíö³éîâàíîãî îáðîá³òê³â. Çà ðåøòè âàð³-
àíò³â âîíà çíà÷íî çìåíøóâàëàñÿ. Òàê, íà 
ïåðøîìó, äðóãîìó, òðåòüîìó ³ ÷åòâåðòîìó 
âàð³àíòàõ îáðîá³òêó ÷îðíîçåìó òèïîâîãî 
öåé ïîêàçíèê ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 111, 
105, 111 ³ 101 åêç./ì2 ó ïåðø³é ñ³âîçì³í³ 
òà 103, 96, 105 ³ 96 åêç./ì2 ó äðóã³é. Çìåí-
øåííÿ ê³ëüêîñò³ äîùîâèõ ÷åðâ’ÿê³â çà áåç-
ïîëèöåâî-äèñêîâîãî ³ äèñêîâîãî îáðîá³ò-
ê³â ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèì ñòàíîâèëî 
â³äïîâ³äíî 5 ³ 9 % â ïåðø³é ñ³âîçì³í³ òà 

ìàéæå 7 % â äðóã³é (òàáë. 2).
Ó âåðõí³é ÷àñòèí³ îðíîãî øàðó (0–

10 ñì) öåé ïîêàçíèê íàéâèùèé, ó íèæí³é 
(20–30 ñì) – íàéìåíøèé: â³äïîâ³äíî 65 ³ 7 
ó ïåðø³é òà 62 ³ 7 åêç./ì2 ó äðóã³é ñ³âîçì³í³.

Çà ÷èñåëüí³ñòþ ïîïóëÿö³¿ ëþìáðèöè-
ä³â ó øàð³ ´ðóíòó 0–10 ñì ³ñòîòíó ïåðåâàãó 
ìàëè áåçïîëèöåâî-äèñêîâèé ³ îñîáëèâî 
äèñêîâèé îáðîá³òêè ïîð³âíÿíî ç êîíòðî-
ëåì. Çíà÷íó ïåðåâàãó äèôåðåíö³éîâàíîãî 
îáðîá³òêó çàô³êñîâàíî ëèøå â äðóã³é ñ³âî-
çì³í³ çà íàéâèùî¿ íîðìè âíåñåííÿ äî-
áðèâ, ÿêà ñòàíîâèëà 5 åêç./ì2 àáî 6,4 %.

Çà ïîëèöåâî-äèñêîâîãî, áåçïîëèöå-
âî-äèñêîâîãî, äèôåðåíö³éîâàíîãî òà äèñ-
êîâîãî îáðîá³òê³â öåé ïîêàçíèê ó øàð³ 
´ðóíòó 0–10 ñì ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 60, 
67, 63 ³ 71 åêç./ì2 ó ïåðø³é ñ³âîçì³í³ òà 57, 
62, 61 ³ 67 åêç./ì2 ó äðóã³é. Òàêèì ÷èíîì, 
çà äðóãîãî, òðåòüîãî ³ ÷åòâåðòîãî âàð³àíò³â 
îáðîá³òêó, ïîð³âíÿíî ç ïåðøèì, öåé ïî-
êàçíèê çðîñòàâ â³äïîâ³äíî íà 12, 5 ³ 18 % 
ó ïåðø³é ñ³âîçì³í³ òà 9, 7 ³ 17 % ó äðóã³é.

Ó ñåðåäí³é ÷àñòèí³ îðíîãî øàðó (10–
20 ñì) ÷èñåëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ äîùîâèê³â 
çíà÷íî çíèæóºòüñÿ â îáîõ ñ³âîçì³íàõ çà 
áåçïîëèöåâî-äèñêîâîãî òà äèñêîâîãî îá-
ðîá³òê³â, à çà äèôåðåíö³éîâàíîãî âîíà íà 
ð³âí³ êîíòðîëþ. Òàê, ó ïåðøîìó, äðóãîìó, 
òðåòüîìó ³ ÷åòâåðòîìó âàð³àíòàõ îáðîá³òêó 
öåé ïîêàçíèê ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 40, 32, 
40 ³ 27 åêç./ì2 ó ïåðø³é ñ³âîçì³í³ òà 36, 30, 
35 ³ 26 åêç./ì2 ó äðóã³é.

Продовження табл. 1 

1 2 3 4 5 6

Друга сівозміна

1 Соя 10–12 (д.б.) 20–22 (г) 10–12 (д.б.) 10–12 (д.б.)

2
Пшениця 
озима

6–8 (д.б.) 6–8 (д.б.) 6–8 (д.б.) 6–8 (д.б.)

Гірчиця біла 
на сидерат

10–12 (д.б.) 10–12 (д.б.) 10–12 (д.б.) 10–12 (д.б.)

3 Кукурудза 25–27 (п) 25–27 (г) 25–27 (п) 10–12 (д.б.)

4

Ячмінь ярий 10–12 (д.б.) 10–12 (г) 10–12 (г) 10–12 (д.б.)

Гірчиця біла 
на сидерат

10–12 (д.б.) 10–12 (д.б.) 10–12 (д.б.) 10–12 (д.б.)

5 Соняшник 25–27 (п) 25–27 (г) 25–27 (г) 10–12 (д.б.)

Примітка: *п – плуг ПЛН-3-35; г – глибокорозпушувач (чизель) – ГР-3,4; д. б. – дискова борона – БДВ-3,0
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Ó íèæí³é ÷àñòèí³ îðíîãî øàðó (20–
30 ñì) ñïîñòåð³ãàëè àíàëîã³÷íó çàêîíîì³ð-
í³ñòü, îäíàê íà íåóäîáðåíèõ ä³ëÿíêàõ áåç-
ïîëèöåâî-äèñêîâîãî îáðîá³òêó çíèæåííÿ 
öüîãî ïîêàçíèêà íå äîñÿãëî ñòàòèñòè÷íî 

äîñòîâ³ðíî¿ âåëè÷èíè. ×èñåëüí³ñòü ïîïó-
ëÿö³¿ äîùîâèê³â çà ïîëèöåâî-äèñêîâîãî, 
áåçïîëèöåâî-äèñêîâîãî, äèôåðåíö³éîâà-
íîãî òà äèñêîâîãî îáðîá³òê³â çàô³êñîâà-
íî â³äïîâ³äíî íà ð³âí³ 12, 7, 9, 3 åêç./ì2 

Таблиця 2 – Чисельність популяції люмбрицидів у ґрунті за досліджуваних систем 
основного обробітку і удобрення, екз./м2*

Системи 

обробітку ґрунту

С
и

с
те

м
и

 
у
д

о
б

р
е

н
н

я Сівба культур Збирання культур

Шар чорнозему типового, см

0–10 10–20 20–30 0–30 0–10 10–20 20–30 0–30

І 

Полицево-дисковий 

(контроль)

0 28

25

17

14

6

5

51

44

9

11

6

8

3

5

18

24

1 57

54

36

32

10

8

103

94

20

24

13

15

5

8

38

47

2 72

69

49

46

14

13

135

128

29

30

19

20

7

10

55

60

3 83

78

57

52

16

15

156

145

36

37

22

25

8

12

66

74

ІІ 

Безполицево-диско-

вий

0 33

31

10

7

3

0

46

38

10

12

3

5

1

3

14

20

1 64

60

27

25

6

3

97

88

21

26

9

12

3

5

33

43

2 80

74

41

40

7

7

128

121

30

32

16

16

4

7

50

55

3 90

83

48

46

11

9

149

138

38

40

18

21

5

8

61

69

ІІІ 

Диференційований 

(безполицево-поли-

цево-дисковий)

0 31

29

15

13

4

4

50

46

8

12

6

9

4

3

18

24

1 60

58

38

31

7

7

105

96

18

25

14

14

4

7

36

46

2 75

73

50

44

12

13

137

130

27

32

20

18

7

8

54

58

3 85

83

55

50

13

15

153

148

33

36

24

27

8

10

65

73

ІV 

Дисковий (мілкий)

0 36

33

8

5

1

0

45

38

10

14

3

4

0

2

13

20

1 68

62

24

23

3

2

95

87

22

27

9

11

2

4

33

42

2 85

81

33

35

4

5

122

121

32

34

15

16

3

6

50

56

3 95

91

41

40

5

6

141

137

40

41

17

21

4

8

61

70

НІР
0,05

6

5

4

6

4

4

5

6

4

4

3

3

2

3

4

4

Примітка: * У чисельнику дробу дані за першою сівозміною, в знаменнику – за другою.
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â ïåðø³é òà 10, 5, 10 ³ 3 åêç./ì2 â äðóã³é 
ñ³âîçì³í³.

×àñòêà ïîïóëÿö³¿ ëþìáðèöèä³â çà ïåð-
øîãî, äðóãîãî, òðåòüîãî ³ ÷åòâåðòîãî âàð³-
àíò³â îáðîá³òêó â øàð³ 0–10 ñì ñòàíîâèëà 
â³äïîâ³äíî 53, 63, 56 ³ 70 % â ïåðø³é òà 
55, 64, 58 ³ 70 % â äðóã³é ñ³âîçì³í³ â³ä çà-
ãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ¿õ â îðíîìó øàð³; ó øàð³ 
10–20 ñì — â³äïîâ³äíî 36, 30, 36 ³ 27 % â 
ïåðø³é òà 35, 31, 33 ³ 27 % ó äðóã³é ñ³âî-
çì³í³; ó øàð³ 20–30 ñì — â³äïîâ³äíî 11, 7, 
8 ³ 3 % â ïåðø³é òà 10, 5, 9 ³ 3 % ó äðóã³é 
ñ³âîçì³í³.

Çíà÷íî êðàùà îñòðóêòóðåí³ñòü ³ âèùà 
ïîðèñò³ñòü âåðõíüî¿ ÷àñòèíè îðíîãî øàðó 
´ðóíòó, ëîêàë³çàö³ÿ â í³é äîáðèâ ³ ðîñëèí-
íèõ ðåøòîê çà áåçïîëèöåâî-äèñêîâîãî é 
îñîáëèâî ïîñò³éíîãî äèñêîâîãî îáðîá³ò-
ê³â, ÿê ïîêàçóþòü íàø³ äîñë³äæåííÿ, ³ º 
ïðè÷èíîþ êîíöåíòðàö³¿ ëþìáðèöèä³â çà 
öèõ âàð³àíò³â îáðîá³òêó (â³äïîâ³äíî 63–64 
³ 70 %). Ó íèæí³é ÷àñòèí³ îðíîãî øàðó 
çàô³êñîâàíî çâîðîòíó çàêîíîì³ðí³ñòü, çî-
êðåìà, ó ÷åòâåðòîìó âàð³àíò³ öåé ïîêàç-
íèê â 3–3,5 ðàçè íèæ÷èé, í³æ ó êîíòðîë³.

Ó ïåðøîìó âàð³àíò³ îáðîá³òêó, ïîïðè 
òå ùî ðîñëèíí³ ðåøòêè ïåð³îäè÷íî (äâà 
ðàçè ó ï’ÿòü ðîê³â) çàðîáëÿëèñÿ íà ãëè-
áèíó 15–25 ñì, 53–55 %, ïîïóëÿö³¿ ëþì-
áðèöèä³â îðíîãî øàðó çîñåðåäæóâàëèñÿ ó 
âåðõí³é ÷àñòèí³ éîãî ³ ëèøå 10–11 % ó 
íèæí³é.

Íà äàòó çáèðàííÿ êóëüòóð îáîõ ñ³âî-
çì³í ê³ëüê³ñòü äîùîâèê³â â îðíîìó øàð³ 
´ðóíòó çíà÷íî íèæ÷à çà áåçïîëèöåâî-äèñ-
êîâîãî òà äèñêîâîãî îáðîá³òê³â, í³æ ó 
êîíòðîë³, à çà äèôåðåíö³éîâàíîãî – íà 
ð³âí³ éîãî. Çà ïîëèöåâî-äèñêîâîãî, áåç-
ïîëèöåâî-äèñêîâîãî, äèôåðåíö³éîâàíî-
ãî òà äèñêîâîãî îáðîá³òê³â öåé ïîêàçíèê 
ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 44, 40, 43 ³ 40 åêç./ì2 
ó ïåðø³é ñ³âîçì³í³ òà 51, 47, 50 ³ 47 åêç./ì2 
– ó äðóã³é.

Ó âåðõí³é ÷àñòèí³ îðíîãî øàðó ´ðóí-
òó ÷èñåëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ëþìáðèöèä³â çà 
çàçíà÷åíèìè âàð³àíòàìè îáðîá³òêó ñòàíî-
âèëà â³äïîâ³äíî 23, 25, 22 ³ 26 øò./ì2 ó 
ïåðø³é ñ³âîçì³í³ òà 26, 28, 26 ³ 29 øò./ì2 
ó äðóã³é. Ç íàâåäåíèõ â òàáëèö³ 2 ðåçóëü-
òàò³â äîñë³äæåíü ñë³äóº, ùî çà ïîñò³éíîãî 

äèñêóâàííÿ ³ñòîòíî ï³äâèùèâñÿ öåé ïî-
êàçíèê ó ïåðø³é ñ³âîçì³í³ ëèøå çà íàé-
âèùî¿ íîðìè âíåñåííÿ äîáðèâ, à ó äðóã³é 
– ùå é çà 6 ò/ãà ãíîþ + N92P66K90 (äðóãî¿ 
ñèñòåìè óäîáðåííÿ). Çà áåçïîëèöåâî-äèñ-
êîâîãî îáðîá³òêó ê³ëüê³ñòü äîùîâèê³â íà 
óäîáðåíèõ ä³ëÿíêàõ äðóãî¿ ñ³âîçì³íè çðî-
ñòàëà, îäíàê íåçíà÷íî.

Ó ñåðåäí³é ÷àñòèí³ îðíîãî øàðó ³ñòîò-
íî çìåíøóâàâñÿ öåé ïîêàçíèê çà áåçïî-
ëèöåâî-äèñêîâîãî òà äèñêîâîãî îáðîá³ò-
ê³â, à çà äèôåðåíö³éîâàíîãî â³í áóâ íà 
ð³âí³ êîíòðîëþ. Çà ïåðøî¿, äðóãî¿, òðåòüî¿ 
³ ÷åòâåðòî¿ ñèñòåì îáðîá³òêó â³í ñòàíîâèâ 
â³äïîâ³äíî 15, 12, 16 ³ 11 øò./ì2 ó ïåðø³é 
ñ³âîçì³í³ òà 17, 14, 17 ³ 13 øò./ì2 ó äðóã³é.

Ó íèæí³é ÷àñòèí³ îðíîãî øàðó ´ðóíòó 
ñïîñòåð³ãàëè àíàëîã³÷íó çàêîíîì³ðí³ñòü, à 
ïîêàçíèê çà çàçíà÷åíèìè âèùå âàð³àíòà-
ìè îáðîá³òêó íàáóâ â³äïîâ³äíî íàñòóïíèõ 
çíà÷åíü: 6, 3, 6 ³ 2 åêç./ì2 ó ïåðø³é ñ³âî-
çì³í³ òà 9, 6, 7 ³ 5 åêç./ì2 — ó äðóã³é.

Ç ï³äâèùåííÿì ð³âíÿ óäîáðåííÿ ÷è-
ñåëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ëþìáðèöèä³â çðîñòàº, 
îäíàê íå ïðÿìî ïðîïîðö³éíî ìàñ³ äîáðèâ. 
Òàê, íà äàòó ñ³âáè êóëüòóð âîíà â øàðàõ 
´ðóíòó 0–10, 10–20, 20–30 ³ 0–30 ñì ñòà-
íîâèëà â³äïîâ³äíî 32, 13, 4 ³ 49 åêç./ì2 çà 
íóëüîâî¿ ñèñòåìè óäîáðåííÿ, 62, 31, 7 ³ 
100 – çà ïåðøî¿, 78, 43, 9 ³ 130 – äðóãî¿, 
88, 50, 11 ³ 149 åêç./ì2 çà òðåòüî¿ ñèñòåìè 
óäîáðåííÿ â ïåðø³é ñ³âîçì³í³ òà 30, 10, 2 ³ 
42 åêç./ì2 çà íóëüîâî¿ ñèñòåìè óäîáðåííÿ, 
59, 28, 5 ³ 92 – çà ïåðøî¿, 74, 41, 10 ³ 125 – 
çà äðóãî¿, 84, 47, 11 ³ 142 åêç./ì2 çà òðåòüî¿ 
ñèñòåìè óäîáðåííÿ â äðóã³é ñ³âîçì³í³.

Çðîñòàííÿ ÷èñåëüíîñò³ ïîïóëÿö³¿ äî-
ùîâèõ ÷åðâ’ÿê³â ó çàçíà÷åíèõ øàðàõ ´ðóí-
òó ñòàíîâèëî â³äïîâ³äíî 94, 138, 75 ³ 104 % 
çà ïåðøî¿ ñèñòåìè óäîáðåííÿ ïîð³âíÿíî 
ç íóëüîâîþ, 26, 39, 29 ³ 30 %  çà äðóãî¿ 
ñèñòåìè ïîð³âíÿíî ç ïåðøîþ, 13, 16, 22 
³ 15 %  çà òðåòüî¿ ñèñòåìè óäîáðåííÿ ïî-
ð³âíÿíî ç äðóãîþ â ïåðø³é ñ³âîçì³í³, à â 
äðóã³é – 97, 180, 150 ³ 119 % çà ïåðøî¿ 
ñèñòåìè ïîð³âíÿíî ç íóëüîâîþ, 25, 46, 100 
³ 36 % çà äðóãî¿ ñèñòåìè ïîð³âíÿíî ç ïåð-
øîþ, 14, 15, 10 ³ 14 % çà òðåòüî¿ ñèñòåìè 
óäîáðåííÿ ïîð³âíÿíî ç äðóãîþ.

Íà äàòó çáèðàííÿ êóëüòóð ñ³âîçì³íè 
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÷èñåëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ äîùîâèê³â ó øàðàõ 
´ðóíòó 0–10, 10–20, 20–30 ³ 0–30 ñì çìåí-
øèëàñÿ â³äïîâ³äíî íà 63, 58, 43 ³ 61 % ó 
ïåðø³é ñ³âîçì³í³ òà 56, 52, 0 ³ 51 % – ó 
äðóã³é. Öåé ïîêàçíèê ñòàíîâèâ íà äàòó 
ñ³âáè â ïåðø³é ñ³âîçì³í³ â³äïîâ³äíî 65, 
34, 7 ³ 106 åêç./ì2 òà 62, 31, 7 ³ 100 åêç./ì2 
– â äðóã³é; çáèðàííÿ – 24, 13, 4 ³ 41 òà 
27, 15, 7 ³ 49 åêç./ì2. ×èñåëüí³ñòü ïîïóëÿ-
ö³¿ ëþìáðèöèä³â â îðíîìó øàð³ ´ðóíòó íà 
äàòó ñ³âáè íà 7 åêç./ì2 á³ëüøà, à íà äàòó 
çáèðàííÿ – íà òàêó ñàìó ê³ëüê³ñòü ìåíøà 
ó ïåðø³é ñ³âîçì³í³, í³æ ó äðóã³é. 

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî ïîïåðåäí³ äîñë³-
äæåííÿ, ïðîâåäåí³ íà ÷îðíîçåì³ òèïî-
âîìó äîñë³äíîãî ïîëÿ Á³ëîöåðê³âñüêîãî 
ÍÀÓ âïðîäîâæ äâîõ ðîòàö³éíèõ ïåð³îä³â 
(2004–2014 ðð.) ñïåö³àë³çîâàíî¿ (çåðíî-
âî¿) ï’ÿòèï³ëüíî¿ ñòàö³îíàðíî¿ ñ³âîçì³íè, 
àëå ç ³íøèì íàáîðîì ³ ÷åðãóâàííÿì êóëü-
òóð, çàñâ³ä÷èëè, ùî çðîñòàþ÷³ íîðìè ì³-
íåðàëüíèõ òóê³â ñïðè÷èíÿþòü çìåíøåííÿ 
ïîêàçíèê³â îáì³ííî¿ êèñëîòíîñò³ ´ðóíòó, 
ñóìè âáèðíèõ îñíîâ ³ ñòóïåíÿ íàñè÷å-
íîñò³ íèìè òà ï³äâèùåííÿ ã³äðîë³òè÷íî¿ 
êèñëîòíîñò³ îðíîãî øàðó. Îòæå, ïîñè-
ëåííÿ íåãàòèâíèõ çì³í ðåàêö³¿ ÷îðíîçå-
ìó òèïîâîãî çà áåçïîëèöåâî-äèñêîâîãî òà 
äèñêîâîãî îáðîá³òê³â ÷è áóôåðíà ôóíêö³ÿ 
îðàíêè ìîæóòü çíà÷íî âïëèíóòè íà ÷è-
ñåëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ äîùîâèê³â.

Ïðîäóêòèâí³ñòü ãåêòàðà ð³ëë³ ïåðøî¿ 
ñ³âîçì³íè çà ïîëèöåâî-äèñêîâîãî, áåçïî-
ëèöåâî-äèñêîâîãî, äèôåðåíö³éîâàíîãî ³ 
äèñêîâîãî îáðîá³òê³â ñòàíîâèëà â³äïîâ³äíî 
2,00; 1,70; 2,00 ³ 1,54 ò ñóõî¿ ðå÷îâèíè îñíî-
âíî¿ ïðîäóêö³¿ çà íóëüîâî¿ ñèñòåìè óäî-
áðåííÿ, 3,44; 3,08; 3,46 ³ 2,99 – çà ïåðøî¿, 
4,42; 4,01; 4,44 ³ 3,96 – çà äðóãî¿, 4,85; 4,41; 
4,88 ³ 4,38 ò çà òðåòüî¿ ñèñòåìè óäîáðåííÿ 
(Í²Ð0,05 = 0,28 ò/ãà). Ó äðóã³é ñ³âîçì³í³ öåé 
ïîêàçíèê ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 2,07; 1,76; 
2,25 ³ 1,71 ò ñóõî¿ ðå÷îâèíè çà íóëüîâî¿ ñèñ-
òåìè óäîáðåííÿ, 3,47; 3,12; 3,70 ³ 3,08 – çà 
ïåðøî¿, 4,35; 3,98; 4,60 ³ 3,92 – çà äðóãî¿, 
4,70; 4,30; 4,92 ³ 4,23 ò çà òðåòüî¿ ñèñòåìè 
óäîáðåííÿ (Í²Ð0,05 = 0,29 ò/ãà).

Îáãîâîðåííÿ. Íà äóìêó ðÿäó íàóêîâö³â, 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ ìàøèíè çìåíøóþòü 
ê³ëüê³ñòü âèä³â ́ ðóíòîâî¿ á³îòè â îáðîáëþ-

âàíîìó òà çá³ëüøóþòü â íåîáðîáëþâàíîìó 
øàðàõ ´ðóíòó [Aslam et al., 1999; Diallo et 
al., 2023]. Âåëèêèé çàãàë äîñë³äíèê³â ââà-
æàº, ùî íàéêðàù³ óìîâè äëÿ «íåâòîìíîãî 
òðóä³âíèêà» – äîùîâîãî ÷åðâ’ÿêà ñòâîðþ-
þòüñÿ çà ñèñòåìè çåìëåðîáñòâà No-till ³ 
íóëüîâîãî îáðîá³òêó [Ñàìîéëåíêî, 2024; 
Voitovyk et al., 2023].

Ê³ëüê³ñòü ëþìáðèöèä³â â îðíîìó øàð³ 
÷îðíîçåìó òèïîâîãî ï³ä ñîºþ çà òåõíîëîã³¿ 
No-till ³ äèñêóâàííÿ íà ãëèáèíó 10–12 ñì 
â³äïîâ³äíî â 2,3 ³ 1,7 ðàçà âèùà, í³æ çà 
îðàíêè íà 20–22 ñì [Âîéòîâèê, 2024]. Íà 
äåðíîâî-ï³äçîëèñòîìó ïîâåðõíåâî îãëåº-
íîìó ´ðóíò³ Ïåðåäêàðïàòòÿ Óêðà¿íè öåé 
ïîêàçíèê âèùèé çà äèñêîâîãî îáðîá³òêó 
íà ãëèáèíó 8–10 ñì, í³æ çà îðàíêè íà 20–
22 ñì [Ãðèíèê, 2021].

Ó çâ’ÿçêó ç öèì çàçíà÷èìî, ùî îáë³ê 
ëþìáðèöèä³â íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè ï³ä 
êîæíîþ êóëüòóðîþ ñ³âîçì³íè, ùîá ç’ÿñó-
âàòè åôåêòèâí³ñòü ñèñòåìè â ö³ëîìó, à íå 
îêðåìîãî çàõîäó ÷è çàñîáó. Ïîâíà â³ä-
ñóòí³ñòü ó ñ³âîçì³í³ ãëèáîêîãî ïîëèöåâî-
ãî îáðîá³òêó (äðóãèé âàð³àíò) ³ ïîñò³éíå 
äèñêóâàííÿ ´ðóíòó (÷åòâåðòèé âàð³àíò) 
âíàñë³äîê ïîã³ðøåííÿ ô³çè÷íî¿ áóäîâè 
òà îñòðóêòóðåíîñò³ ÷îðíîçåìó òèïîâîãî 
[Ïðèìàê, 2024; Ïðèìàê. 2025; Prymak et 
al., 2025] çìåíøóþòü ÷èñåëüí³ñòü ïîïóëÿ-
ö³¿ ëþìáðèöèä³â â îðíîìó øàð³, ÿê³ âêðàé 
íåîáõ³äí³ äëÿ ï³äòðèìàííÿ íàëåæíî¿ á³-
îëîã³÷íî¿ àêòèâíîñò³, ñòðóêòóðíîãî ñòàíó 
é ïîæèâíîãî ðåæèìó îñòàííüîãî [Gaines, 
Fraser, 1998].

Á³îëîã³÷í³ ïîêàçíèêè ðîäþ÷îñò³ ´ðóí-
òó, çîêðåìà ôåðìåíòàòèâíà àêòèâí³ñòü, 
÷èñåëüí³ñòü ³ ñòðóêòóðà ì³êðîôëîðè, ì³-
êðîôàóíè, ìåçîôàóíè, ìàêðîôàóíè ³ ìå-
ãàôàóíè, çîêðåìà ëþìáðèöèä³â, íà â³ä-
ì³íó â³ä àãðîô³çè÷íèõ òà àãðîõ³ì³÷íèõ, º 
á³ëüø ÷óòëèâèìè é çäàòíèìè àäåêâàòíî 
îö³íþâàòè åêîëîã³÷íèé ñòàí, îñê³ëüêè º 
íàä³éíèìè ³íäèêàòîðàìè æèòòºâèõ ïðîöå-
ñ³â ´ðóíòîâîãî ñåðåäîâèùà [Rutgers et al., 
2009; Blouin et al., 2013; Schon et al., 2020].

Çàçíà÷èìî, ùî çà ñèñòåìàòè÷íîãî 
ïîâåðõíåâîãî, é îñîáëèâî íóëüîâîãî îá-
ðîá³òê³â, çàçâè÷àé ïîã³ðøóºòüñÿ ô³òîñà-
í³òàðíèé ñòàí àãðîô³òîöåíîç³â ³ çðîñòàº 
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ù³ëüí³ñòü ñêëàäåííÿ ´ðóíòó [van Capelle et 
al., 2012; Crittenden et al., 2014; Dekemati 
et al., 2019], ùî âèìàãàº çàñòîñóâàííÿ õ³-
ì³÷íèõ ³ ìåõàí³÷íèõ çàñîá³â äîãëÿäó, à öå 
íåãàòèâíî âïëèâàº íà ëþìáðèöèäè. Êð³ì 
òîãî, çà òàêèõ îáðîá³òê³â ìîæå ï³äâèùóâà-
òèñÿ êèñëîòí³ñòü ´ðóíòó, ³, çà äàíèìè îê-
ðåìèõ çàðóá³æíèõ â÷åíèõ, äåùî çá³ëüøóº 
÷èñåëüí³ñòü ëþìáðèöèä³â [McCallum et 
al., 2016; Hoeffner et al., 2021]. Òîìó êîí-
ñòàòóâàòè, ùî çà ïîâåðõíåâîãî òà íóëüî-
âîãî îáðîá³òê³â çàâæäè á³ëüøå ëþìáðèöè-
ä³â, íå ìîæíà.

Îáðîá³òîê ´ðóíòó ñïðàâëÿº íåîäíàêî-
âèé âïëèâ íà ð³çí³ åêîëîã³÷í³ ãðóïè ëþì-
áðèöèä³â [Torpða, Taylor, 2022; Torpða et 
al., 2023], îñê³ëüêè ìîðôîåêîëîã³÷í³ ãðó-
ïè äîùîâèõ ÷åðâ’ÿê³â ï³äòðèìóþòü ð³çí³ 
ôóíêö³¿ ´ðóíòó. Ìåíøà ÷àñòêà åï³ãåéíèõ 
òà àíåêîâèõ âèä³â íà çâè÷àéíèõ ïîëÿõ òà-
êîæ ìîæå âïëèâàòè íà çàáåçïå÷åííÿ åêî-
ñèñòåìíèõ ïîñëóã, ÿê³ âîíè ï³äòðèìóþòü 
[Escudero et al., 2023]. Îäíàê ì³í³ì³çàö³ÿ 
îáðîá³òêó ´ðóíòó ìîæå ïðèçâåñòè äî éîãî 
óù³ëüíåííÿ, ùî íåãàòèâíî âïëèâàº íà 
ëþìáðèöèäè [Sutri et al., 2024].

Âèñíîâêè. ×èñåëüí³ñòü ïîïóëÿö³¿ ëþì-
áðèöèä³â ó øàð³ ´ðóíòó 0–10 ñì íà äàòó 
ñ³âáè êóëüòóð îáîõ ñ³âîçì³í çíà÷íî âèùà 
çà áåçïîëèöåâî-äèñêîâîãî òà äèñêîâîãî 
îáðîá³òêó, í³æ ó êîíòðîë³. Çà äèôåðåí-
ö³éîâàíîãî îáðîá³òêó âîíà òàêîæ âèùà, 
îäíàê çíà÷íî âèùà ëèøå â äðóã³é ñ³âîçì³-
í³ çà íàéâèùî¿ íîðìè âíåñåííÿ äîáðèâ. 
Íà äàòó çáèðàííÿ êóëüòóð çíà÷íå çðîñòàí-
íÿ ê³ëüêîñò³ äîùîâèê³â ó öüîìó øàð³ çà-
ô³êñîâàíî çà äèñêîâîãî îáðîá³òêó ç âíå-
ñåííÿì íàéâèùî¿ íîðìè äîáðèâ 6 ò/ãà 
ãíîþ + N126P82K116 ó ïåðø³é ñ³âîçì³í³ òà 
6 ò/ãà ãíîþ + N120P92K110 ³ 6 ò/ãà ãíîþ + 
N92P66K90 – ó äðóã³é. Íà ðåøò³ âàð³àíò³â 
îáðîá³òêó â³äõèëåííÿ íåçíà÷í³. 

Ó øàðàõ ́ ðóíòó 0–30, 10–20 ³ 20 –30ñì 
ó âñ³ ñòðîêè ñïîñòåðåæåíü öåé ïîêàçíèê 
íå çàçíàâ çíà÷íèõ çì³í çà äèôåðåíö³éî-
âàíîãî îáðîá³òêó òà ³ñòîòíî çìåíøèâñÿ çà 
áåçïîëèöåâî-äèñêîâîãî ³ äèñêîâîãî îáðî-
á³òê³â.

Ç ï³äâèùåííÿì ð³âíÿ âíåñåíèõ äîáðèâ 
çíà÷íî çðîñòàº ÷èñåëüí³ñòü ëþìáðèöèä³â 

â îðíîìó øàð³ ´ðóíòó: íà íåóäîáðåíèõ ä³-
ëÿíêàõ ïåðøî¿ òà äðóãî¿ ñ³âîçì³í âîíà ñòà-
íîâèëà íà äàòó ñ³âáè êóëüòóð â³äïîâ³äíî 
49 ³ 42 åêç./ì2, à óäîáðåíèõ 6 ò/ãà ãíîþ + 
N126P82K116 ³ 6 ò/ãà ãíîþ + N120P92K110 – 149 
³ 142 åêç./ì2.

Ïðîäóêòèâí³ñòü îáîõ ñ³âîçì³í çíà÷íî 
çìåíøóºòüñÿ çà áåçïîëèöåâî-äèñêîâîãî ³ 
äèñêîâîãî îáðîá³òê³â. Çà äèôåðåíö³éîâà-
íîãî — âîíà íà îäíîìó ð³âí³ ç ïîëèöå-
âî-äèñêîâèì ó ïåðø³é ñ³âîçì³í³ òà íåçíà÷-
íî ïåðåâèùóº îñòàíí³é ó äðóã³é ñ³âîçì³í³.
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Summary 

Purpose of research. The aim of the study was to investigate the effect of four primary tillage systems 

and four fertilization systems on changes in the population density of lumbricids in the arable layer of typical 

chernozem and on the productivity of two specialized fi eld crop rotations with a grain share of 80 and 100%.

Methods. In a stationary fi eld experiment, the number of lumbricids was determined in soil mono-

liths with an area of 900 cm2, sampled from the layers of 0–10, 10–20, and 20–30 cm. Crop harvesting 

was carried out by direct combine harvesting of each plot, followed by recalculation of the main yield 

to standard moisture content and 100% purity.

Results. In a three-year experiment (2022–2024) conducted on deep typical chernozem of the 

experimental fi eld of Bila Tserkva National Agrarian University, the population density of lumbricids in 

the 0–10 cm soil layer at the time of crop sowing in both crop rotations was signifi cantly higher under 

non-moldboard–disk and disk tillage. Under differentiated tillage, it was signifi cantly higher only in the 

second crop rotation at the highest fertilizer application rate. At the time of harvesting, a signifi cant in-

crease in the number of earthworms in this layer was recorded under disk tillage with the application of 

6 t/ha of manure + N
126

P
82

K
116

 in the fi rst crop rotation, and 6 t/ha of manure + N
120

P
92

K
110

 and 6 t/ha of 

manure + N
92

P
66

K
90

 in the second crop rotation. In the other tillage variants, deviations were insignifi cant.

The population density of lumbricids in the arable soil layer at the time of sowing was higher by 

7 individuals per m2, while at the time of harvesting it was lower by the same amount in the fi rst crop 

rotation compared to the second. In the soil layers of 0–30, 10–20, and 20–30 cm, this indicator did not 

change signifi cantly under differentiated tillage at all observation times, but decreased signifi cantly 

under non-moldboard–disk and disk tillage.

An increase in fertilizer application rates led to a signifi cant increase in the number of lumbricids 

in the arable soil layer.

The productivity of both crop rotations decreased signifi cantly under non-moldboard–disk and 

disk tillage. Under differentiated tillage, it was at the same level as under moldboard–disk tillage in the 

fi rst crop rotation and slightly higher than the latter in the second crop rotation.

Conclusions. In fi ve-fi eld grain crop rotations, it is recommended to perform deep moldboard plowing 

once per rotation period (for row crops), while in the remaining years, shallow and surface tillage, including 

disking and non-moldboard tillage, should be applied depending on the biological characteristics of the crops.

Keywords: crop rotation, soil, tillage, fertilization, lumbricids, productivity.
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