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Анотація

У статті розглянуто апаратно-технологічну схему комплексної переробки насіння промисло-

вих конопель, орієнтовану на умови малих і середніх господарств за принципом від поля до гото-

вого продукту. 

Мета дослідження полягає в обґрунтуванні структури технологічних потоків та складу основ-

ного обладнання для одержання обрушеного ядра, конопляної олії з максимальним залученням 

побічних фракцій у харчовий, кормовий та енергетичний напрями. 

Методи дослідження включають аналіз і узагальнення наукових публікацій щодо переробки 

олійних культур, систематизацію виробничого досвіду експлуатації малотоннажних ліній, струк-

турно-логічне моделювання технологічних схем та інженерно-технологічне обґрунтування функ-

ціонування окремих апаратів. 

Результати. У результаті сформовано послідовність операцій післязбиральної доробки й під-

готовки насіння, описано два базові напрями переробки: одержання обрушеного ядра у відцен-

тровому обрушувачі з подальшою повітряно-решітною сепарацією та холодне пресування на-

сіння на шнековому пресі. Крім того, описано два альтернативні напрями використання макухи 

(виробництво сипких харчових інгредієнтів і кормових гранул) та енергетичний модуль з брике-

тування лушпиння. 

Висновки. Запропонована апаратно-технологічна схема комплексної переробки насіння ко-

нопель дає змогу гнучко змінювати конфігурацію лінії залежно від сировинної бази і ринкового 

попиту, забезпечує комплексне використання сировини та зменшення відходів, створює переду-

мови для підвищення економічної стійкості та екологічної ефективності переробки насіння про-

мислових конопель у фермерському секторі.

Ключові слова: промислові коноплі; насіння конопель; апаратно-технологічна схема; обруше-

не ядро; холодне пресування олії; макуха; лушпиння.
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Âñòóï. Ïðîìèñëîâ³ êîíîïë³ íàëåæàòü 
äî áàãàòîôóíêö³îíàëüíèõ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð, ÿê³ ìîæóòü çàáåçïå-
÷óâàòè õàð÷îâèé, êîðìîâèé, òåõí³÷íèé 
òà åíåðãåòè÷íèé íàïðÿìè âèêîðèñòàííÿ 
ñèðîâèíè. Yano ³ Fu [2023] ðîçãëÿäàþòü 
êîíîïë³ ÿê ïåðñïåêòèâíó êóëüòóðó äëÿ 
õàð÷îâî¿ ïåðåðîáêè çàâäÿêè ïîºäíàííþ 
âèñîêî¿ á³îëîã³÷íî¿ ö³ííîñò³ òà òåõíîëî-
ã³÷íî¿ óí³âåðñàëüíîñò³. Îñîáëèâå çíà÷åí-
íÿ ìàº íàñ³ííÿ, ÿêå ì³ñòèòü îë³þ, á³ëîê, 
õàð÷îâ³ âîëîêíà, ì³íåðàëüí³ ðå÷îâèíè òà 
á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ñïîëóêè. Çà äàíèìè 
Farinon òà ³í. [2020], õàð÷îâà ö³íí³ñòü íà-
ñ³ííÿ ïðîìèñëîâèõ êîíîïåëü ïîâ’ÿçàíà ç³ 
ñïðèÿòëèâèì æèðíîêèñëîòíèì ñêëàäîì, 
íàÿâí³ñòþ ïîâíîö³ííèõ á³ëê³â ³ ôóíêö³î-
íàëüíèõ êîìïîíåíò³â. Àíàëîã³÷íå áà÷åí-
íÿ ïðåäñòàâëåíî â îãëÿä³ Tanase Apetroaei 
òà ³í. [2024], äå íàñ³ííÿ êîíîïåëü ðîçãëÿ-
íóòî ÿê äæåðåëî íàòóðàëüíèõ ³íãðåä³ºíò³â 
äëÿ ôóíêö³îíàëüíèõ õàð÷îâèõ ïðîäóêò³â.

Ïåðåðîáêà íàñ³ííÿ ïðîìèñëîâèõ êî-
íîïåëü äàº çìîãó ïåðåéòè â³ä ðåàë³çàö³¿ 
ñèðîâèíè äî îäåðæàííÿ ïðîäóêö³¿ ç âè-
ùîþ äîäàíîþ âàðò³ñòþ. Oseyko òà ³í. 
[2021] çàçíà÷àþòü, ùî íàñ³ííÿ êîíîïåëü 
ìîæå áóòè îñíîâîþ äëÿ âèðîáíèöòâà îë³¿, 
îáðóøåíîãî ÿäðà, áîðîøíà, á³ëêîâèõ ïðî-
äóêò³â ³ ñïåö³àë³çîâàíèõ õàð÷îâèõ ³íãðåä³-
ºíò³â. Mendoza-Pårez òà ³í. [2024] ïîêàçà-
ëè, ùî íàñ³ííÿ, îë³ÿ òà çíåæèðåíà ìàêóõà 
ìàþòü ð³çí³ ô³çèêî-õ³ì³÷í³ õàðàêòåðèñòè-
êè, òîìó ïîâèíí³ ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê îêðåì³, 
àëå âçàºìîïîâ’ÿçàí³ ïðîäóêòè ïåðåðîáêè. 
Öå îá´ðóíòîâóº äîö³ëüí³ñòü ðîçðîáëåííÿ 
òà âïðîâàäæåííÿ êîìïëåêñíî¿ òåõíîëîã³÷-
íî¿ ñõåìè.

Âàæëèâèé íàïðÿì ñó÷àñíî¿ ïåðåðîá-
êè — ðàö³îíàëüíå âèêîðèñòàííÿ ïîá³÷-
íèõ ôðàêö³é. Ramos-Sanchez òà ³í. [2025] 
ï³äêðåñëþþòü, ùî ïðîäóêòè é ïîá³÷í³ 
ïðîäóêòè ïåðåðîáêè íàñ³ííÿ êîíîïåëü º 
äæåðåëîì ïîæèâíèõ ðå÷îâèí ³ ðîñëèííèõ 
ìåòàáîë³ò³â. Ç îãëÿäó íà öå ìàêóõà ï³ñëÿ 
ïðåñóâàííÿ îë³¿, ëóøïèííÿ ï³ñëÿ îáðóøó-
âàííÿ òà ³íø³ âòîðèíí³ ïîòîêè íå ïîâèíí³ 
ðîçãëÿäàòèñÿ ÿê â³äõîäè, à ìàþòü çàëó÷à-
òèñÿ äî õàð÷îâîãî, êîðìîâîãî àáî åíåðãå-
òè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ.

Âîäíî÷àñ íàÿâí³ äîñë³äæåííÿ çîñåðå-
äæåíî çäåá³ëüøîãî íà õ³ì³÷íîìó ñêëàä³ 
íàñ³ííÿ, ÿêîñò³ îë³¿, âëàñòèâîñòÿõ á³ëêî-
âèõ ïðîäóêò³â àáî îêðåìèõ òåõíîëîã³÷íèõ 
îïåðàö³ÿõ. Kurki òà ³í. [2008] ðîçãëÿäà-
þòü ìàëîòîííàæíó ïåðåðîáêó îë³éíèõ 
êóëüòóð ÷åðåç áàçîâ³ îïåðàö³¿ î÷èùåííÿ, 
ïðåñóâàííÿ, ô³ëüòðóâàííÿ ³ ôàñóâàííÿ, 
à Kolianovska [2023] óçàãàëüíþº òåõíîëî-
ã³÷í³ ñõåìè ïåðåðîáêè îë³éíî¿ ñèðîâèíè. 
Âîäíî÷àñ äëÿ íàñ³ííÿ ïðîìèñëîâèõ êî-
íîïåëü íåäîñòàòíüî îïðàöüîâàíèìè çà-
ëèøàþòüñÿ ö³ë³ñí³ àïàðàòíî-òåõíîëîã³÷í³ 
ñõåìè, àäàïòîâàí³ äî óìîâ ìàëèõ ³ ñåðåä-
í³õ ãîñïîäàðñòâ. Ñàìå òîìó àêòóàëüíèì º 
îá´ðóíòóâàííÿ ìîäóëüíî¿ ñõåìè, ÿêà ïî-
ºäíóº áàãàòîâåêòîðíó ïåðåðîáêó íàñ³ííÿ 
êîíîïåëü â ºäèíîìó âèðîáíè÷îìó öèêë³.

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Íàñ³ííÿ ïðîìèñ-
ëîâèõ êîíîïåëü ìîæå áóòè ñèðîâèíîþ 
äëÿ îäåðæàííÿ îë³¿, îáðóøåíîãî ÿäðà, á³ë-
êîâèõ ïðîäóêò³â, êîðìîâèõ êîìïîíåíò³â ³ 
ïîá³÷íî¿ á³îìàñè. Îäíàê ó ìàëèõ ³ ñåðåä-
í³õ ãîñïîäàðñòâàõ éîãî ïåðåðîáêà ÷àñòî 
îáìåæóºòüñÿ îäíèì íàïðÿìîì, çäåá³ëü-
øîãî ïðåñóâàííÿì îë³¿ àáî ðåàë³çàö³ºþ 
íåîáðîáëåíîãî íàñ³ííÿ. Óíàñë³äîê öüîãî 
ìàêóõà, ëóøïèííÿ òà ³íø³ ïîá³÷í³ ôðàê-
ö³¿ âèêîðèñòîâóþòüñÿ íåïîâíî, ùî çíè-
æóº åêîíîì³÷íó åôåêòèâí³ñòü ïåðåðîáêè. 
Ïðîáëåìà ïîëÿãàº ó â³äñóòíîñò³ ö³ë³ñíî¿ 
àïàðàòíî-òåõíîëîã³÷íî¿ ñõåìè êîìïëåê-
ñíî¿ ïåðåðîáêè íàñ³ííÿ ïðîìèñëîâèõ êî-
íîïåëü, àäàïòîâàíî¿ äî óìîâ ìàëèõ ³ ñå-
ðåäí³õ ãîñïîäàðñòâ.

Ìåòîþ ñòàòò³ º îá´ðóíòóâàííÿ òàêî¿ 
ñõåìè ç âèçíà÷åííÿì ïîñë³äîâíîñò³ òåõ-
íîëîã³÷íèõ îïåðàö³é, ñòðóêòóðè ïîòîê³â 
íàñ³ííÿ, ÿäðà, îë³¿, ìàêóõè é ëóøïèííÿ òà 
ñêëàäó îñíîâíîãî îáëàäíàííÿ äëÿ õàð÷î-
âîãî, êîðìîâîãî é åíåðãåòè÷íîãî âèêîðè-
ñòàííÿ ñèðîâèíè.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Äîñë³äæåííÿ âè-
êîíàíî íà îñíîâ³ ñòðóêòóðíî-òåõíîëî-
ã³÷íîãî àíàë³çó ïðîöåñ³â ï³ñëÿçáèðàëüíî¿ 
äîðîáêè òà ïåðåðîáêè íàñ³ííÿ ïðîìèñ-
ëîâèõ êîíîïåëü. Îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ º 
àïàðàòíî-òåõíîëîã³÷íà ñõåìà êîìïëåêñíî¿ 
ïåðåðîáêè íàñ³ííÿ êîíîïåëü. Ïðåäìåò äî-
ñë³äæåííÿ — ïîñë³äîâí³ñòü òåõíîëîã³÷íèõ 
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îïåðàö³é, ñòðóêòóðà ìàòåð³àëüíèõ ïîòîê³â 
³ ñêëàä îñíîâíîãî îáëàäíàííÿ äëÿ îäåð-
æàííÿ îáðóøåíîãî ÿäðà, îë³¿, õàð÷îâèõ ³ 
êîðìîâèõ ïðîäóêò³â ³ç ìàêóõè òà ïàëèâíèõ 
áðèêåò³â ³ç ëóøïèííÿ.

Ñõåìó ôîðìóâàëè çà ìîäóëüíèì ïðèí-
öèïîì. Êîæíèé òåõíîëîã³÷íèé ìîäóëü 
ðîçãëÿäàëè ÿê îêðåìó ôóíêö³îíàëüíó ëàí-
êó: ï³ñëÿçáèðàëüíà äîðîáêà íàñ³ííÿ, çáå-
ð³ãàííÿ, îáðóøóâàííÿ, ïîâ³òðÿíî-ðåø³òíà 
ñåïàðàö³ÿ, õîëîäíå ïðåñóâàííÿ, ô³ëüòðó-

âàííÿ îë³¿, ïîäð³áíåííÿ ³ ôðàêö³îíóâàííÿ 
ìàêóõè, ãðàíóëþâàííÿ êîðìîâèõ ïðîäóê-
ò³â, ïîäð³áíåííÿ òà áðèêåòóâàííÿ ëóøïèí-
íÿ. Äëÿ êîæíî¿ ëàíêè âèçíà÷àëè âõ³äíèé 
ïîò³ê, îñíîâíèé ïðîäóêò, ïîá³÷í³ ôðàêö³¿ 
òà ïîäàëüøèé íàïðÿì ¿õ âèêîðèñòàííÿ.

Ðåçóëüòàòè. Çàïðîïîíîâàíî àïàðàò-
íî-òåõíîëîã³÷íó ñõåìó êîìïëåêñíî¿ ïå-
ðåðîáêè íàñ³ííÿ ïðîìèñëîâèõ êîíîïåëü 
äëÿ ìàëèõ ³ ñåðåäí³õ ãîñïîäàðñòâ (ðèñ. 1). 
Ñõåìà ïîáóäîâàíà çà ìîäóëüíèì ïðèíöè-

I – первинне очищення насіннєвого вороху; II – сушіння насіння; III – основне очищення та 

сортування насіння; IV – склад зберігання насіння; V – підсушування насіння перед переробкою 

(за потреби); 1 – відцентровий обрушувач насіння; 1.1 – повітряно-решітна очисна машина; 

1.2 – установка для фасування ядра; 2 – шнековий прес для холодного пресування олії; 

2.1 – пластинчастий фільтр для сирої олії; 2.2 – установка для фасування олії; 

3 – бункер-накопичувач макухи; 3.1 – молоткова дробарка; 3.2 – вібраційне сито; 3.3 – установка 

для фасування сипких продуктів; 4 – прес для кормових гранул; 4.1 – установка для фасування 

гранул; 5 – бункер-накопичувач лушпиння; 5.1 – молоткова дробарка; 5.2 – прес для паливних 

брикетів; 5.3 – установка для фасування брикетів

Рисунок 1 – Апаратно-технологічна схема переробки насіння промислових конопель для малих і 

середніх господарств:
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ïîì ³ ïåðåäáà÷àº ïîñë³äîâíå ïîºäíàííÿ 
ï³ñëÿçáèðàëüíî¿ äîðîáêè íàñ³ííÿ, éîãî 
çáåð³ãàííÿ, îáðóøóâàííÿ, õîëîäíîãî ïðå-
ñóâàííÿ, ïåðåðîáêè ìàêóõè òà âèêîðèñòàí-
íÿ ëóøïèííÿ. Îñíîâíà îñîáëèâ³ñòü ñõåìè 
— ôîðìóâàííÿ ê³ëüêîõ òîâàðíèõ ïîòîê³â ç 
îäí³º¿ ñèðîâèíè: îáðóøåíîãî ÿäðà, õàð÷î-
âî¿ îë³¿, ñèïêèõ ïðîäóêò³â ³ç ìàêóõè, êîð-
ìîâèõ ãðàíóë ³ ïàëèâíèõ áðèêåò³â.

Ïî÷àòêîâèì åòàïîì ñõåìè º ï³ñëÿçáè-
ðàëüíà äîðîáêà íàñ³ííºâîãî âîðîõó. Ï³ñëÿ 
çáèðàííÿ íàñ³ííÿ ïðîìèñëîâèõ êîíîïåëü 
íàäõîäèòü íà ïåðâèííå î÷èùåííÿ (I), äå ç 
ïîòîêó âèëó÷àþòü ãðóá³, ëåãê³, ì³íåðàëüí³ 
òà ðîñëèíí³ äîì³øêè. Öå çìåíøóº ðèçèê 
ñàìîíàãð³âàííÿ íàñ³ííºâî¿ ìàñè òà ñòâî-
ðþº óìîâè äëÿ ñòàá³ëüíîãî ñóø³ííÿ. Äàë³ 
íàñ³ííÿ ñïðÿìîâóºòüñÿ íà ñóø³ííÿ (II), 
ìåòà ÿêîãî — äîâåäåííÿ âîëîãîñò³ äî ð³â-
íÿ, ïðèäàòíîãî äëÿ áåçïå÷íîãî çáåð³ãàí-
íÿ ³ ïîäàëüøî¿ ïåðåðîáêè. Ï³ñëÿ ñóø³ííÿ 
âèêîíóºòüñÿ îñíîâíå î÷èùåííÿ òà ñîð-
òóâàííÿ (III), óíàñë³äîê ÷îãî ôîðìóºòüñÿ 
âèð³âíÿíà çà ÿê³ñòþ ïàðò³ÿ íàñ³ííÿ. Ï³ä-
ãîòîâëåíà ñèðîâèíà íàäõîäèòü íà ñêëàä 
çáåð³ãàííÿ (IV), çâ³äêè ìîæå áóòè íàïðàâ-
ëåíà íà ïåðåðîáêó àáî ÷àñòêîâî ðåàë³çîâà-
íà ÿê òîâàðíå íàñ³ííÿ.

Äëÿ ï³äâèùåííÿ ñòàá³ëüíîñò³ òåõíî-
ëîã³÷íîãî ïðîöåñó â ñõåì³ ïåðåäáà÷åíî 
äîäàòêîâå ï³äñóøóâàííÿ íàñ³ííÿ ïåðåä 
ïåðåðîáêîþ (V). Öåé åëåìåíò çàñòîñîâó-
ºòüñÿ çà ïîòðåáè, ÿêùî ï³ä ÷àñ çáåð³ãàííÿ 
âîëîã³ñòü ñèðîâèíè ïåðåâèùóº îïòèìàëü-
í³ çíà÷åííÿ äëÿ îáðóøóâàííÿ àáî ïðåñó-
âàííÿ. Íàÿâí³ñòü òàêîãî ìîäóëÿ ï³äâèùóº 
êåðîâàí³ñòü ïðîöåñó òà çìåíøóº ðèçèê 
ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿.

Ïåðøèé îñíîâíèé íàïðÿì ïåðåðîáêè 
ïåðåäáà÷àº îäåðæàííÿ îáðóøåíîãî ÿäðà. 
Ï³äãîòîâëåíå íàñ³ííÿ ïîäàºòüñÿ íà â³ä-
öåíòðîâèé îáðóøóâà÷ (1), ó ÿêîìó â³äáó-
âàºòüñÿ ðóéíóâàííÿ íàñ³ííºâî¿ îáîëîíêè. 
Îòðèìàíà ðóøàíêà ì³ñòèòü ÿäðî, ëóøïèí-
íÿ, ÷àñòêîâî íåäîîáðóøåíå íàñ³ííÿ òà ëåã-
ê³ äîì³øêè. Äëÿ ¿¿ ðîçä³ëåííÿ ïåðåäáà÷åíî 
ïîâ³òðÿíî-ðåø³òíó î÷èñíó ìàøèíó (1.1), 
äå êîìïîíåíòè ïîòîêó ðîçä³ëÿþòüñÿ çà 
ðîçì³ðíèìè òà àåðîäèíàì³÷íèìè âëàñòè-
âîñòÿìè. Îñíîâíèì ïðîäóêòîì öüîãî íà-

ïðÿìó º îáðóøåíå ÿäðî, ÿêå ï³ñëÿ î÷èùåí-
íÿ ôàñóºòüñÿ íà óñòàíîâö³ (1.2) ³ íàäõîäèòü 
íà ñêëàä ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿.

Äðóãèé îñíîâíèé íàïðÿì ïåðåäáà-
÷àº îäåðæàííÿ êîíîïëÿíî¿ îë³¿ õîëîäíèì 
ïðåñóâàííÿì. Íàñ³ííÿ ç³ ñêëàäó àáî ï³ñëÿ 
äîäàòêîâîãî ï³äñóøóâàííÿ ïîäàºòüñÿ íà 
øíåêîâèé ïðåñ (2). Ó ïðîöåñ³ ïðåñóâàí-
íÿ óòâîðþþòüñÿ äâà ïîòîêè: ñèðà îë³ÿ òà 
ìàêóõà. Îë³ÿ íàäõîäèòü íà ïëàñòèí÷àñòèé 
ô³ëüòð (2.1), äå ç íå¿ âèëó÷àþòüñÿ ìåõà-
í³÷í³ äîì³øêè. Ï³ñëÿ ô³ëüòðóâàííÿ ãîòîâó 
îë³þ ôàñóþòü íà óñòàíîâö³ (2.2)  ó ñïîæè-
â÷ó òàðó.

Ìàêóõó, ùî óòâîðþºòüñÿ ï³ñëÿ ïðåñó-
âàííÿ, ðîçãëÿäàþòü ÿê îêðåìó ö³ííó ñè-
ðîâèíó. Ó ñõåì³ ïåðåäáà÷åíî äâà âàð³àí-
òè ¿¿ âèêîðèñòàííÿ. Çà ïåðøèì âàð³àíòîì 
ìàêóõà íàäõîäèòü äî áóíêåðà-íàêîïè÷ó-
âà÷à (3), ïîäàºòüñÿ íà ìîëîòêîâó äðîáàðêó 
(3.1), ï³ñëÿ ÷îãî ïðîõîäèòü ÷åðåç â³áðàö³é-
íå ñèòî (3.2). Ó ðåçóëüòàò³ ìîæíà îäåðæó-
âàòè ñèïê³ ïðîäóêòè, çîêðåìà êîíîïëÿíå 
áîðîøíî, âèñ³âêè àáî á³ëêîâî-âóãëåâîäí³ 
ôðàêö³¿. Ï³ñëÿ ôðàêö³îíóâàííÿ ö³ ïðîäóê-
òè ôàñóþòüñÿ íà óñòàíîâö³ (3.3). Çà äðóãèì 
âàð³àíòîì ìàêóõà ñïðÿìîâóºòüñÿ íà ïðåñ 
äëÿ êîðìîâèõ ãðàíóë (4), äå ôîðìóºòüñÿ 
ãðàíóëüîâàíèé êîðìîâèé ïðîäóêò, ÿêèé 
ôàñóºòüñÿ íà óñòàíîâö³ (4.1).

Ëóøïèííÿ, ÿêå â³äîêðåìëþºòüñÿ ï³ä 
÷àñ îáðóøóâàííÿ, ó çàïðîïîíîâàí³é ñõå-
ì³ íå âèëó÷àºòüñÿ ç âèðîáíè÷îãî öèêëó 
ÿê â³äõ³ä. Âîíî íàäõîäèòü äî áóíêåðà-íà-
êîïè÷óâà÷à (5), ï³ñëÿ ÷îãî ïîäàºòüñÿ íà 
ìîëîòêîâó äðîáàðêó (5.1) äëÿ ï³äãîòîâêè 
ôðàêö³éíîãî ñêëàäó äî óù³ëüíåííÿ. Äàë³ 
ïîäð³áíåíà ìàñà ñïðÿìîâóºòüñÿ íà ïðåñ 
äëÿ ïàëèâíèõ áðèêåò³â (5.2). Ãîòîâ³ áðè-
êåòè ôàñóþòüñÿ íà óñòàíîâö³ (5.3) ³ ìî-
æóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ åíåðãåòè÷íèõ 
ïîòðåá ãîñïîäàðñòâà àáî ðåàë³çîâóâàòèñÿ 
ÿê òâåðäå á³îïàëèâî.

Çàïðîïîíîâàíà ñõåìà ìîæå àäàïòóâà-
òèñÿ äî ð³çíèõ âèðîáíè÷èõ ìîäåëåé. Äëÿ 
ãîñïîäàðñòâ, ÿê³ ìàþòü âëàñíó ñèðîâèííó 
áàçó, äîö³ëüíèì º âèêîðèñòàííÿ ïîâíîãî 
öèêëó, ùî âêëþ÷àº ï³ñëÿçáèðàëüíó äîðîá-
êó, çáåð³ãàííÿ ³ ïåðåðîáêó íàñ³ííÿ. Äëÿ 
ï³äïðèºìñòâ, ÿê³ ïðàöþþòü ³ç óæå ï³äãî-
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òîâëåíîþ ñèðîâèíîþ, ïåðâèíí³ îïåðàö³¿ 
î÷èùåííÿ, ñóø³ííÿ òà ñîðòóâàííÿ ìîæóòü 
áóòè âèíåñåí³ çà ìåæ³ ë³í³¿. Ó òàêîìó ðàç³ 
îñíîâíèìè ìîäóëÿìè çàëèøàþòüñÿ îáðó-
øóâàííÿ, õîëîäíå ïðåñóâàííÿ, ïåðåðîáêà 
ìàêóõè, âèêîðèñòàííÿ ëóøïèííÿ òà ôàñó-
âàííÿ ãîòîâî¿ ïðîäóêö³¿.

Îáãîâîðåííÿ. Çàïðîïîíîâàíà ñõåìà 
â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä á³ëüøîñò³ íàÿâíèõ ï³ä-
õîä³â òèì, ùî ðîçãëÿäàº íàñ³ííÿ ïðî-
ìèñëîâèõ êîíîïåëü íå ÿê ñèðîâèíó äëÿ 
îäíîãî ïðîäóêòó, à ÿê îñíîâó äëÿ ôîð-
ìóâàííÿ ê³ëüêîõ âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ ìàòå-
ð³àëüíèõ ïîòîê³â. Ó äîñë³äæåííÿõ Oseyko 
òà ³í. [2021] îñíîâíó óâàãó ïðèä³ëåíî çáå-
ð³ãàííþ é ïåðåðîáö³ íàñ³ííÿ êîíîïåëü 
äëÿ îäåðæàííÿ ôóíêö³îíàëüíèõ, ä³ºòè÷-
íèõ ³ ñïåö³àë³çîâàíèõ ïðîäóêò³â. Ó ðîáîò³ 
Mendoza-Pårez òà ³í. [2024] îêðåìî îõà-
ðàêòåðèçîâàíî íàñ³ííÿ, îë³þ òà çíåæèðå-
íó ìàêóõó. Íà â³äì³íó â³ä òàêèõ ï³äõîä³â, 
ó ö³é ñòàòò³ çàçíà÷åí³ ïðîäóêòè îá’ºäíàíî 
â ºäèíó àïàðàòíî-òåõíîëîã³÷íó ñõåìó, äå 
êîæíà ôðàêö³ÿ ìàº âèçíà÷åíèé ïîäàëü-
øèé íàïðÿì âèêîðèñòàííÿ.

Áëîê õîëîäíîãî ïðåñóâàííÿ â çàïðî-
ïîíîâàí³é ñõåì³ óçãîäæóºòüñÿ ç ñó÷àñ-
íèìè ï³äõîäàìè äî îäåðæàííÿ õàð÷îâèõ 
ðîñëèííèõ îë³é áåç çàñòîñóâàííÿ îðãàí³÷-
íèõ ðîç÷èííèê³â. Ñakaloglu òà ³í. [2018] 
çàçíà÷àþòü, ùî õîëîäíå ïðåñóâàííÿ äàº 
çìîãó çìåíøèòè õ³ì³÷íå íàâàíòàæåííÿ íà 
ïðîäóêò ³ çáåðåãòè éîãî õàð÷îâó ö³íí³ñòü. 
Äëÿ êîíîïëÿíî¿ îë³¿ öå îñîáëèâî âàæëè-
âî, îñê³ëüêè ¿¿ ÿê³ñòü çàëåæèòü â³ä ðåæèì³â 
ïðåñóâàííÿ òà ï³äãîòîâêè ñèðîâèíè. Allay 
òà ³í. [2025] ïîêàçàëè âïëèâ òåìïåðàòóðè 
øíåêîâîãî ïðåñóâàííÿ íà âèõ³ä, âì³ñò á³-
îàêòèâíèõ ñïîëóê òà ÿê³ñòü îë³¿. Baldino òà 
³í. [2022] òàêîæ ï³äòâåðäæóþòü òåõíîëîã³÷-
íó äîö³ëüí³ñòü ïîºäíàííÿ âèðîáíèöòâà êî-
íîïëÿíî¿ îë³¿ ç ïîäàëüøèì âèêîðèñòàííÿì 
á³ëêîâèõ êîìïîíåíò³â íàñ³ííÿ, ùî â³äïîâ³-
äàº êîìïëåêñíîìó ï³äõîäó çàïðîïîíîâàíî¿ 
ñõåìè. Òîìó âêëþ÷åííÿ äî ñõåìè ïîïå-
ðåäíüîãî î÷èùåííÿ, ñóø³ííÿ, çáåð³ãàííÿ 
òà çà ïîòðåáè äîäàòêîâîãî ï³äñóøóâàííÿ 
íàñ³ííÿ º òåõíîëîã³÷íî îá´ðóíòîâàíèì, 
îñê³ëüêè ö³ îïåðàö³¿ ñòàá³ë³çóþòü âëàñòè-
âîñò³ ñèðîâèíè ïåðåä ïðåñóâàííÿì.

Îáðóøóâàííÿ íàñ³ííÿ — äðóãèé êëþ-
÷îâèé åëåìåíò ñõåìè, îñê³ëüêè çàáåçïå÷óº 
îäåðæàííÿ õàð÷îâîãî ÿäðà òà ôîðìóâàííÿ 
îêðåìîãî ïîòîêó ëóøïèííÿ. Shen òà ³í. 
[2020] äîâåëè, ùî îáðóøóâàííÿ âïëèâàº 
íà ñêëàä ³ âëàñòèâîñò³ á³ëêîâèõ ïðîäóê-
ò³â ³ç íàñ³ííÿ êîíîïåëü. Sheichenko òà ³í. 
[2024] îá´ðóíòóâàëè ðàö³îíàëüí³ ïàðàìå-
òðè ðîáîòè â³äöåíòðîâîãî îáðóøóâà÷à, 
ùî ï³äòâåðäæóº äîö³ëüí³ñòü âèêîðèñòàí-
íÿ òàêîãî àïàðàòà â òåõíîëîã³÷í³é ë³í³¿. Ó 
çàïðîïîíîâàí³é ñõåì³ îáðóøóâàííÿ íå º 
³çîëüîâàíîþ îïåðàö³ºþ, à ïîâ’ÿçàíå ç ïî-
â³òðÿíî-ðåø³òíîþ ñåïàðàö³ºþ, ôàñóâàí-
íÿì ÿäðà òà ïîäàëüøèì âèêîðèñòàííÿì 
ëóøïèííÿ.

Âèêîðèñòàííÿ ìàêóõè ÿê îêðåìîãî 
ïðîäóêòîâîãî ïîòîêó òàêîæ â³äïîâ³äàº ñó-
÷àñíèì òåíäåíö³ÿì ïåðåðîáêè îë³éíî¿ ñè-
ðîâèíè. Ambroziak ³ Wenda-Piesik [2025] 
äîâåëè, ùî ìàêóõà ç îáðóøåíîãî é íåîá-
ðóøåíîãî íàñ³ííÿ êîíîïåëü ð³çíÿòüñÿ çà 
ïîæèâíèìè òà ôóíêö³îíàëüíèìè âëàñòè-
âîñòÿìè. Capcanari òà ³í. [2025] ðîçãëÿäà-
þòü êîíîïëÿíó ìàêóõó ÿê äæåðåëî á³ëê³â 
äëÿ îäåðæàííÿ õàð÷îâèõ êîíöåíòðàò³â, à 
Grahovac òà ³í. [2025] — ÿê ïåðñïåêòèâíó 
ñèðîâèíó äëÿ îäåðæàííÿ õàð÷îâèõ êîìïî-
íåíò³â ³ç äîäàíîþ âàðò³ñòþ. Öå ï³äòâåð-
äæóº äîö³ëüí³ñòü âêëþ÷åííÿ äî ñõåìè 
îïåðàö³é ïîäð³áíåííÿ, ïðîñ³þâàííÿ, ôà-
ñóâàííÿ ñèïêèõ ïðîäóêò³â àáî ãðàíóëþ-
âàííÿ äëÿ êîðìîâîãî âèêîðèñòàííÿ. Òà-
êèé ï³äõ³ä ï³äâèùóº ð³âåíü êîìïëåêñíîñò³ 
ïåðåðîáêè ³ çìåíøóº ÷àñòêó ïîá³÷íèõ 
ïðîäóêò³â, ÿê³ íå ìàþòü ö³ëüîâîãî ïðè-
çíà÷åííÿ.

Îêðåìà ïåðåâàãà ñõåìè — âêëþ÷åííÿ 
ëóøïèííÿ äî åíåðãåòè÷íîãî íàïðÿìó. Ó 
ðîáîò³ Kraszkiewicz òà ³í. [2019] îá´ðóí-
òîâàíî ìîæëèâ³ñòü âèêîðèñòàííÿ êîíî-
ïëÿíî¿ á³îìàñè äëÿ åíåðãåòè÷íèõ ö³ëåé. 
Õî÷à ëóøïèííÿ íàñ³ííÿ íå º òîòîæíèì 
óñ³é íàäçåìí³é á³îìàñ³ êîíîïåëü, âîíî òà-
êîæ íàëåæèòü äî ðîñëèííèõ çàëèøê³â ³ç 
ïîòåíö³àëîì óù³ëüíåííÿ â òâåðäå á³îïà-
ëèâî. Òîìó ïîäð³áíåííÿ òà áðèêåòóâàííÿ 
ëóøïèííÿ â ìåæàõ çàïðîïîíîâàíî¿ ñõåìè 
º ëîã³÷íèì ñïîñîáîì ï³äâèùåííÿ ðåñóðñ-
íî¿ åôåêòèâíîñò³ ïåðåðîáêè.
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Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè ìàþòü ïåðåâàæíî 
³íæåíåðíî-òåõíîëîã³÷íèé õàðàêòåð. Çà-
ïðîïîíîâàíà ñõåìà íå âèçíà÷àº îñòàòî÷í³ 
ðåæèìí³ ïàðàìåòðè âñ³õ ìàøèí, ïðîäóê-
òèâí³ñòü ë³í³¿ ÷è åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè ¿¿ 
âïðîâàäæåííÿ, îñê³ëüêè ö³ âåëè÷èíè çà-
ëåæàòü â³ä âîëîãîñò³ íàñ³ííÿ, îáñÿãó ñè-
ðîâèíè, òèïîðîçì³ðó îáëàäíàííÿ òà âè-
ðîáíè÷î¿ ìîäåë³ ãîñïîäàðñòâà. Âîäíî÷àñ 
ñõåìà ôîðìóº îñíîâó äëÿ ïîäàëüøîãî 
òåõí³êî-åêîíîì³÷íîãî ðîçðàõóíêó, äîáîðó 
êîíêðåòíîãî îáëàäíàííÿ òà åêñïåðèìåí-
òàëüíî¿ ïåðåâ³ðêè ðîáîòè îêðåìèõ ìîäó-
ë³â ó âèðîáíè÷èõ óìîâàõ.

Âèñíîâêè. Ó ñòàòò³ îá´ðóíòîâàíî àïà-
ðàòíî-òåõíîëîã³÷íó ñõåìó êîìïëåêñíî¿ 
ïåðåðîáêè íàñ³ííÿ ïðîìèñëîâèõ êîíîïå-
ëü, îð³ºíòîâàíó íà óìîâè ìàëèõ ³ ñåðåäí³õ 
ãîñïîäàðñòâ. Çàïðîïîíîâàíà ñõåìà ïåðåä-
áà÷àº ïîºäíàííÿ ï³ñëÿçáèðàëüíî¿ äîðîá-
êè, çáåð³ãàííÿ, îáðóøóâàííÿ, õîëîäíîãî 
ïðåñóâàííÿ, ïåðåðîáêè ìàêóõè òà âèêîðè-
ñòàííÿ ëóøïèííÿ â ìåæàõ ºäèíîãî âèðîá-
íè÷îãî öèêëó.

Âèçíà÷åíî îñíîâí³ òåõíîëîã³÷í³ ïîòî-
êè ïåðåðîáêè íàñ³ííÿ ïðîìèñëîâèõ êî-
íîïåëü: îáðóøåíå ÿäðî, êîíîïëÿíà îë³ÿ, 
ìàêóõà, ñèïê³ õàð÷îâ³ ïðîäóêòè, êîðìîâ³ 
ãðàíóëè òà ïàëèâí³ áðèêåòè ç ëóøïèííÿ. 
Òàêèé ï³äõ³ä çàáåçïå÷óº íå îäíîïðîäóê-
òîâó, à êîìïëåêñíó ìîäåëü ïåðåðîáêè, çà 
ÿêî¿ ïîá³÷í³ ôðàêö³¿ çàëó÷àþòüñÿ äî ïî-
äàëüøîãî õàð÷îâîãî, êîðìîâîãî àáî åíåð-
ãåòè÷íîãî âèêîðèñòàííÿ.

Îá´ðóíòîâàíî ìîäóëüíó ïîáóäîâó ë³-
í³¿, ùî äàº çìîãó àäàïòóâàòè ¿¿ äî ð³çíèõ 
âèðîáíè÷èõ ìîäåëåé. Äëÿ ãîñïîäàðñòâ ³ç 
âëàñíîþ ñèðîâèííîþ áàçîþ äîö³ëüíèì 
º ïîâíèé öèêë, ÿêèé âêëþ÷àº ï³ñëÿçáè-
ðàëüíó äîðîáêó òà çáåð³ãàííÿ íàñ³ííÿ. Äëÿ 
ï³äïðèºìñòâ, ùî ïðàöþþòü ³ç ï³äãîòîâëå-
íîþ ñèðîâèíîþ, ñõåìà ìîæå áóòè ñêîðî-
÷åíà äî îñíîâíèõ ìîäóë³â îáðóøóâàííÿ, 
õîëîäíîãî ïðåñóâàííÿ, ïåðåðîáêè ìàêóõè, 
âèêîðèñòàííÿ ëóøïèííÿ òà ôàñóâàííÿ ãî-
òîâî¿ ïðîäóêö³¿.

Ïðàêòè÷íå çíà÷åííÿ çàïðîïîíîâàíî¿ 
ñõåìè ïîëÿãàº ó ï³äâèùåíí³ ð³âíÿ âèêî-
ðèñòàííÿ ñèðîâèííîãî ïîòåíö³àëó íàñ³í-
íÿ ïðîìèñëîâèõ êîíîïåëü, çìåíøåíí³ 

ê³ëüêîñò³ íåâèêîðèñòàíèõ ïîá³÷íèõ ôðàê-
ö³é ³ ôîðìóâàíí³ ê³ëüêîõ âèä³â ïðîäóêö³¿ ç 
äîäàíîþ âàðò³ñòþ. Ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ 
äîö³ëüíî ñïðÿìóâàòè íà âèçíà÷åííÿ ðà-
ö³îíàëüíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ îêðåìèõ ìî-
äóë³â, ðîçðàõóíîê ìàòåð³àëüíîãî áàëàíñó 
ë³í³¿, îö³íþâàííÿ åíåðãåòè÷íèõ âèòðàò òà 
åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ âïðîâàäæåííÿ 
ñõåìè â óìîâàõ ìàëèõ ³ ñåðåäí³õ ãîñïî-
äàðñòâ.

Ïåðåë³ê ë³òåðàòóðè / References

Allay, A., Ben Moumen, A., Rbah, Y., 
Fauconnier, M.-L., Nkengurutse, J., Sergh-
ini Caid, H., Elamrani, A., & Mansouri, F. 
(2025). Effect of screw pressing temperature 
on yield, bioactive compounds, and quality of 
hemp (Cannabis sativa L.) seed oil. Journal of 
Cannabis Research, 7, Article 37. https://doi.
org/10.1186/s42238-025-00296-6

Ambroziak, K., & Wenda-Piesik, A. 
(2025). Comparative characterization of 
hemp seed cakes from dehulled and hulled 
Cannabis sativa L. var. oleifera cv. ‘Henola’: 
Nutritional, functional, and storage stability 
insights. Foods, 14(9), Article 1605. https://
doi.org/10.3390/foods14091605

Baldino, N., Carnevale, I., Mileti, O., Ai-
ello, D., Lupi, F. R., Napoli, A., & Gabriele, 
D. (2022). Hemp seed oil extraction and stable 
emulsion formulation with hemp protein iso-
lates. Applied Sciences, 12(23), Article 11921. 
https://doi.org/10.3390/app122311921

Capcanari, T., Covaliov, E., & Negoița, 
C. (2025). Harnessing hemp (Cannabis sati-
va L.) seed cake proteins: From concentrate 
production to enhanced choux pastry qual-
ity. Foods, 14(4), Article 567. https://doi.
org/10.3390/foods14040567

Cakaloglu, B., Özyurt, V. H., & Ötleş, S. 
(2018). Cold press in oil extraction: A review. 
Ukrainian Food Journal, 7(4), 640-654. https://
doi.org/10.24263/2304-974X-2018-7-4-9

Farinon, B., Molinari, R., Costantini, L., 
& Merendino, N. (2020). The seed of indus-
trial hemp (Cannabis sativa L.): Nutritional 
quality and potential functionality for human 
health and nutrition. Nutrients, 12(7), Article 



Edition 
38 (52) 131

The latest technologies in the agroindustrial complex: research and management

Technical and technological aspects of development and testing of new machinery 
and technologies for agriculture in Ukraine | Print ISSN 2305-5987 Online ISSN 2617-3778

1935. https://doi.org/10.3390/nu12071935
Grahovac, N., Aleksić, M., Trajkovska, 

B., Marjanović Jeromela, A., & Nakov, G. 
(2025). Extraction and valorization of oilseed 
cakes for value-added food components: A 
review for a sustainable foodstuff production 
in a case process approach. Foods, 14(13), 
Article 2244. https://doi.org/10.3390/
foods14132244

Kolianovska, L. (2023). Technological 
schemes of oilseeds processing. Modern En-
gineering and Innovative Technologies, 1(25-
01), 92-108. https://doi.org/10.30890/2567-
5273.2023-25-01-011

Kraszkiewicz, A., Kachel, M., Parafiniuk, 
S., Zając, G., Niedziółka, I., & Sprawka, M. 
(2019). Assessment of the possibility of using 
hemp biomass (Cannabis sativa L.) for ener-
gy purposes: A case study. Applied Sciences, 
9(20), Article 4437. https://doi.org/10.3390/
app9204437

Kurki, A., Bachmann, J., & Hill, H. 
(2008). Oilseed processing for small-scale 
producers. ATTRA - National Sustainable 
Agriculture Information Service. https://at-
tra.ncat.org/publication/oilseed-process-
ing-for-small-scale-producers/

Mendoza-Pérez, R. J., Náthia-Neves, 
G., Blanco, B., Vela, A. J., Caballero, P. A., 
& Ronda, F. (2024). Physicochemical char-
acterisation of seeds, oil and defatted cake 
of three hempseed varieties cultivated in 
Spain. Foods, 13(4), Article 531. https://doi.
org/10.3390/foods13040531

Oseyko, M., Sova, N., & Chornei, K. 
(2021). Substantiation of hemp seeds stor-
age and processing technologies for func-
tional, dietary and specialty products: 
Review. Ukrainian Food Journal, 10(3), 
427-458. https://doi.org/10.24263/2304-
974X-2021-10-3-3 

Ramos-Sanchez, R., Hayward, N. J., 
Henderson, D., Duncan, G. J., Russell, W. 
R., Duncan, S. H., & Neacsu, M. (2025). 
Hemp seed-based foods and processing 
by-products are sustainable rich sources of 
nutrients and plant metabolites supporting 
dietary biodiversity, health, and nutritional 
needs. Foods, 14(5), Article 875. https://doi.
org/10.3390/foods14050875

Sheichenko, V., Petrachenko, D., Koro-
pchenko, S., Rogovskii, I., Gorbenko, O., 
Volianskyi, M., & Sheichenko, D. (2024). 
Substantiating the rational parameters and 
operation modes for the hemp seed centrifugal 
dehuller. Eastern-European Journal of Enter-
prise Technologies, 2(1(128)), 34-48. https://
doi.org/10.15587/1729-4061.2024.300174

Shen, P., Gao, Z., Xu, M., Ohm, J.-B., 
Rao, J., & Chen, B. (2020). The impact of 
hempseed dehulling on chemical composi-
tion, structure properties and aromatic pro-
file of hemp protein isolate. Food Hydro-
colloids, 106, Article 105889. https://doi.
org/10.1016/j.foodhyd.2020.105889

Tanase Apetroaei, V., Pricop, E. M., stra-
ti, D. I., & Vizireanu, C. (2024). Hemp seeds 
(Cannabis sativa L.) as a valuable source of 
natural ingredients for functional foods: A re-
view. Molecules, 29(9), Article 2097. https://
doi.org/10.3390/molecules29092097

Yano, H., & Fu, W. (2023). Hemp: A 
sustainable plant with high industrial value 
in food processing. Foods, 12(3), Article 651. 
https://doi.org/10.3390/foods12030651

Íàä³éøëà äî ðåäàêö³¿ 02.02.2026 ð.; 
ïåðåãëÿíóòî 09.02.2026 ð.; 

ïðèéíÿòî äî äðóêó 09.03.2026 ð.;
îïóáë³êîâàíî 29.06.2026 ð.

Received 02/02/2026;
revised 02/09/2026;

accepted 03/09/2026;
published 06/29/2026



Новітні технології в АПК: дослідження та управління

Випуск 
38 (52)132

Техніко-технологічні аспекти розвитку та випробування нової техніки
і технологій для сільського господарства України | Print ISSN 2305-5987 Online ISSN 2617-3778

UDC 633.522: 664.6/.7           

HARDWARE AND PROCESS FLOW SCHEME FOR INTEGRATED 
PROCESSING OF INDUSTRIAL HEMP SEEDS IN SMALL AND 

MEDIUM-SIZED FARMS

Sheichenko V., Doctor of Technical Sciences, Professor
http://orcid.org/0000-0003-2751-6181, e-mail: vsheychenko@ukr.net,   
Poltava State Agrarian University
Petrachenko D., PhD, 
https://orcid.org/0000-0002-1347-9562 
Separate Structural Unit of the Hlukhiv Agrotechnical Vocational College of 
Sumy National Agrarian University
Sheichenko D., Applicant,
https://orcid.org/0009-0002-0427-479X
Poltava State Agrarian University
Shevchuk V., PhD, docent
http://orcid.org/0000-0001-8305-4714
Shevchuk M., Doctor of Philosophy, docent,
http://orcid.org/0000-0002-0123-0348
Uman National University

Summary 

The article considers a hardware and process fl ow scheme for integrated processing of industrial 

hemp seeds, designed for small and medium-sized farms operating under the from fi eld to fi nished 

product principle. 

The study aims to justify the structure of technological streams and the composition of the main 

equipment for obtaining shelled hemp kernel and hemp oil with maximum involvement of by-product 

fractions in food, feed, and energy uses. 

The research methods include analysis and synthesis of scientifi c publications on oilseed processing, 

systematization of practical experience in operating small-capacity processing lines, structural and logi-

cal modelling of technological schemes, and engineering justifi cation of the operation of individual units. 

Results. As a result, the sequence of post-harvest handling and seed conditioning operations has 

been defi ned, and two basic processing directions have been described: obtaining shelled kernels in a 

centrifugal sheller with subsequent air-sieve separation, and cold pressing of seeds in a screw press. 

Two alternative pathways for oilseed cake utilization (production of loose food ingredients and feed 

pellets) and an energy module for hull briquetting are also described. 

Conclusions. The proposed hardware and technological scheme for the integrated processing of 

hemp seeds allows for fl exible adjustment of the production line confi guration depending on the raw 

material base and market demand, ensures comprehensive utilization of raw materials and waste re-

duction, and creates the conditions for improving the economic resilience and environmental effi  ciency 

of industrial hemp seed processing in the farming sector.

Keywords: industrial hemp; hemp seeds; hardware and process fl ow scheme; shelled hemp kernel; 

cold pressing of oil; oilseed cake; hemp hulls.
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