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Анотація

Мета дослідження – проаналізувати поточний стан, проблеми та перспективи застосування 

ґрунтообробної техніки для гуманітарного розмінування в Україні, особливо на сільськогоспо-

дарських угіддях. Автори прагнули узагальнити класифікацію машин для розмінування, порівняти 

вітчизняні та іноземні зразки, а також визначити ключові технічні, екологічні й організаційні рі-

шення, що сприятимуть підвищенню ефективності та безпеки процесу механізованого очищення 

ґрунтів. 

Методи. У роботі застосовано міждисциплінарний підхід, який включає методи технічного та 

порівняльного аналізу, системного підходу і контент-аналізу. Джерелами для дослідження слу-

гували відкриті наукові публікації, звіти міжнародних організацій, а також нормативно-правова 

база. Використано порівняльну характеристику технічних параметрів машин для розмінування 

вітчизняного та іноземного виробництва для виявлення їхніх сильних і слабких сторін в умовах 

України. 

Результати. Дослідження представило детальну класифікацію машин для механізованого роз-

мінування за типом робочого органа (фрезерні, ланцюгові, коткові), принципом керування та при-

значенням. Аналіз показав, що іноземні зразки техніки, наприклад, «DOK-ING MV-4» чи «MineWolf 

MW240», демонструють високу продуктивність, рівень автоматизації та стійкість до вибухів, однак 

є фінансово затратними. Натомість українські розробки, хоч і знаходяться на етапі прототипів, є 

більш адаптованими до місцевих ґрунтових умов і доступнішими за ціною. Окрема увага приділе-

на екологічним ризикам: виявлено, що використання фрезерних механізмів може пошкоджувати 

родючий шар ґрунту, водночас коткові системи є екологічно безпечнішими. 

Висновки. Ефективне вирішення проблеми мінного забруднення в Україні вимагає комплек-

сного та системного підходу. Оптимальною стратегією є поєднання використання перевіреної іно-

земної техніки з одночасним інвестуванням у розвиток і серійне виробництво вітчизняних машин, 

адаптованих до локальних умов. Така синергія між українською промисловістю, наукою, держа-

вою та міжнародними партнерами забезпечить прискорення розмінування та сприятиме віднов-

ленню сільського господарства й екологічній безпеці.

Ключові слова: розмінування, вибухонебезпечні предмети, ґрунтообробна техніка, механізо-

ване розмінування, екологічна безпека, сільськогосподарські угіддя, класифікація машин.
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íåáåçïå÷íèìè äëÿ öèâ³ëüíîãî íàñåëåííÿ 
÷åðåç íàÿâí³ñòü ì³í ³ âèáóõîíåáåçïå÷íèõ 
ïðåäìåò³â (ÂÍÏ) [GICHD, 2025]. Çã³äíî 
ç äàíèìè Landmine Monitor (2024), ùîðî-
êó òèñÿ÷³ ëþäåé ãèíóòü àáî çàçíàþòü ïî-
ðàíåíü óíàñë³äîê ï³äðèâó íà ì³íàõ, á³ëü-
ø³ñòü ³ç ÿêèõ – öèâ³ëüí³, ñåðåä íèõ âåëèêà 
÷àñòêà – ä³òè. Ãëîáàëüíà ñï³ëüíîòà ÷åðåç 
ÎÎÍ, Æåíåâñüêèé öåíòð ãóìàí³òàðíî-
ãî ðîçì³íóâàííÿ (GICHD) òà ³íø³ îðãà-
í³çàö³¿ àêòèâíî ïðàöþº íàä çìåíøåííÿì 
ìàñøòàá³â ì³ííî¿ íåáåçïåêè, îäíàê ïîâíå 
î÷èùåííÿ òåðèòîð³é âèìàãàº äåñÿòèë³òü 
çóñèëü, çíà÷íèõ ô³íàíñîâèõ âêëàäåíü ³ 
òåõí³÷íîãî ðåñóðñó [GICHD, 2025].

Ó êîíòåêñò³ ïîâíîìàñøòàáíîãî âòîð-
ãíåííÿ ðîñ³éñüêî¿ ôåäåðàö³¿ â Óêðà¿íó ó 
2022 ð., êðà¿íà ç³òêíóëàñÿ ç áåçïðåöåäåíò-
íèì çà ìàñøòàáîì ì³ííèì çàáðóäíåííÿì. 
Çà îö³íêàìè Ñâ³òîâîãî áàíêó, ïîíàä 139 
òèñÿ÷ êì2 óêðà¿íñüêî¿ òåðèòîð³¿ ïîòåíö³é-
íî çàáðóäíåí³ ÂÍÏ, ùî ðîáèòü Óêðà¿íó 
îäí³ºþ ç íàéá³ëüø çàì³íîâàíèõ êðà¿í ñâ³-
òó [RDNA 3, 2024]. Öå ñòàâèòü ï³ä çàãðîçó 
æèòòÿ ì³ëüéîí³â ãðîìàäÿí, óíåìîæëèâëþº 
ïîâíîö³ííå ôóíêö³îíóâàííÿ ñ³ëüñüêîãî 
ãîñïîäàðñòâà, ãàëüìóº ñîö³àëüíî-åêîíî-
ì³÷íå â³äíîâëåííÿ òà ñòâîðþº òðèâàë³ åêî-
ëîã³÷í³ ðèçèêè [Matkivskyi & Taras, 2024; 
Shebanina et al., 2024; Solokha et al., 2024; 
Smirnova et al., 2024]. Îñîáëèâó íåáåçïå-
êó ñòàíîâëÿòü ïðîòèï³õîòí³ ì³íè, êàñåòí³ 
áîºïðèïàñè, à òàêîæ çàëèøêè áîºïðèïà-
ñ³â, ÿê³ ïîñòóïîâî êîðîäóþòü, âèâ³ëüíÿþ-
÷è òîêñè÷í³ ðå÷îâèíè ó ´ðóíò [Äðàï’ÿòèé, 
2023; Dmytrukha et al., 2024; Leal Filho et 
al., 2024; Solokha et al., 2025].

Ïîïðè çóñèëëÿ óðÿäîâèõ ñòðóêòóð, 
ì³æíàðîäíèõ îðãàí³çàö³é ³ âîëîíòåðñüêèõ 
³í³ö³àòèâ, ïðîöåñ ãóìàí³òàðíîãî ðîçì³-
íóâàííÿ â Óêðà¿í³ çàëèøàºòüñÿ ñêëàä-
íèì, ïîâ³ëüíèì ³ íàäçâè÷àéíî âèòðàòíèì 
[Hutsul et al., 2024; Hassan et al., 2024; 
Áîéêî òà ³í., 2025]. Îäí³ºþ ç êëþ÷îâèõ 
ïðîáëåì º äåô³öèò ìåõàí³çîâàíî¿ òåõí³êè, 
ùî çäàòíà øâèäêî òà áåçïå÷íî î÷èùóâà-
òè çíà÷í³ ïëîù³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
óã³äü òà ³íôðàñòðóêòóðíèõ îá’ºêò³â. Âîä-
íî÷àñ çàñòîñóâàííÿ òðàäèö³éíîãî ðó÷-
íîãî ìåòîäó ðîçì³íóâàííÿ íå çàáåçïå÷óº 

íåîáõ³äíîãî òåìïó âèð³øåííÿ ïðîáëå-
ìè. Òîìó àêòóàëüíèì ñòàº âïðîâàäæåííÿ 
ñïåö³àë³çîâàíî¿ ´ðóíòîîáðîáíî¿ òåõí³êè, 
àäàïòîâàíî¿ äî óìîâ ì³ííîãî çàáðóäíåííÿ 
ç óðàõóâàííÿì óêðà¿íñüêèõ êë³ìàòè÷íèõ ³ 
´ðóíòîâèõ îñîáëèâîñòåé [Õîëîäîâà, 2023].

¥ðóíòîîáðîáíà òåõí³êà äëÿ ðîçì³íó-
âàííÿ ́ ðóíòó – öå ñïåö³àë³çîâàí³ ìàøèíè, 
ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ î÷èùåííÿ çåìë³ 
â³ä ì³í ³ âèáóõîíåáåçïå÷íèõ ïðåäìåò³â. Ö³ 
ìàøèíè ìàþòü ð³çíîìàí³òíèé êîìïëåêò 
ðîáî÷èõ îðãàí³â: ëàíöþãîâ³ ìåõàí³çìè, 
ôðåçè, ìàí³ïóëÿòîðè òà êîâø³ äëÿ ïåðå-
ì³ùåííÿ ´ðóíòó [Army Technology, 2010; 
Hemapala et al., 2012; DOK-ING, 2025; 
Way Industry, 2025]. Âîíè äàþòü çìîãó 
áåçïå÷íî é åôåêòèâíî î÷èùóâàòè ïîëÿ, 
ë³ñîñìóãè, îêîïè òà ³íø³ ä³ëÿíêè.

Ðîçì³íóâàííÿ òåðèòîð³é, çàáðóäíåíèõ 
âèáóõîíåáåçïå÷íèìè ïðåäìåòàìè, ñòàëî 
îäíèì ³ç êëþ÷îâèõ âèêëèê³â äëÿ Óêðà¿íè 
ó ï³ñëÿâîºííèé ïåð³îä. Ñåðåä íàéàêòóàëü-
í³øèõ ïèòàíü ñüîãîäí³ âèä³ëÿþòüñÿ òàê³:

- íåñòà÷à òåõí³÷íèõ çàñîá³â äëÿ ìàñø-
òàáíîãî ìåõàí³çîâàíîãî î÷èùåííÿ òåðè-
òîð³é, îñîáëèâî ó ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîìó 
ñåêòîð³;

- ïîòðåáà â àäàïòàö³¿ ´ðóíòîîáðîáíî¿ 
òåõí³êè äî ïîòðåá ðîçì³íóâàííÿ ç óðàõó-
âàííÿì óêðà¿íñüêèõ êë³ìàòè÷íèõ ³ ´ðóí-
òîâèõ óìîâ;

- çáåðåæåííÿ ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â ó ïðî-
öåñ³ ïðîâåäåííÿ âèáóõîíåáåçïå÷íèõ ðîá³ò;

- âïðîâàäæåííÿ ì³æíàðîäíèõ ñòàí-
äàðò³â áåçïåêè (IMAS) é åôåêòèâíîñò³, 
ÿê³ â³äïîâ³äàëè á ÿê íàö³îíàëüíèì, òàê ³ 
ì³æíàðîäíèì âèìîãàì ãóìàí³òàðíîãî ðîç-
ì³íóâàííÿ [GICHD, 2025];

- åêîëîã³÷íà çàãðîçà ÷åðåç êîðîç³þ áî-
ºïðèïàñ³â ³ âèâ³ëüíåííÿ òîêñè÷íèõ ðå÷î-
âèí ó ´ðóíò;

- â³äñóòí³ñòü äîñòàòíüî¿ ê³ëüêîñò³ ï³ä-
ãîòîâëåíèõ ôàõ³âö³â, îñîáëèâî â êîíòåêñò³ 
ðîáîòè ç íîâèìè òåõí³÷íèìè çàñîáàìè.

Ñüîãîäí³ Óêðà¿íà âæå çàéìàºòüñÿ ïè-
òàííÿì ðîçì³íóâàííÿ òåðèòîð³é, ÿê³ çà-
çíàëè çàñì³÷åííÿ ïðîäóêòàìè áîéîâèõ 
ä³é. Íà äàíèé ÷àñ íà òåðèòîð³¿, äå â³äáó-
âàëèñÿ áîéîâ³ ä³¿, ïðàöþþòü ìàøèíè äëÿ 
ðîçì³íóâàííÿ òà ôàõ³âö³ ç ðîçì³íóâàííÿ. 
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Âîäíî÷àñ ìè ðîçóì³ºìî, ùî çàä³ÿíèõ ïî-
òóæíîñòåé ³ ëþäñüêèõ ðåñóðñ³â íåäîñòàò-
íüî äëÿ âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè. Òîìó 
íà êîæí³é çóñòð³÷³ êåð³âíèöòâà äåðæàâè 
³ ôàõ³âö³â ³ç ðîçì³íóâàííÿ ïîðóøóþòü-
ñÿ ïèòàííÿ ùîäî ïîñòà÷àííÿ íåîáõ³ä-
íîãî îáëàäíàííÿ, ðîçðîáêè â³ò÷èçíÿíèõ 
ìàøèí, íàâ÷àííÿ ñàïåð³â ³ ï³ðîòåõí³ê³â, 
ô³íàíñîâîãî çàáåçïå÷åííÿ ãóìàí³òàðíî-
ãî ðîçì³íóâàííÿ òîùî. Îñíîâíèé ìåñåäæ 
öèõ çóñòð³÷åé – êðà¿íà çàö³êàâëåíà â òîìó, 
ùîá íå ³ìïîðòóâàòè îáëàäíàííÿ, à êóïó-
âàòè ñâîº. Òîìó, áåçóìîâíî, ìè ï³äòðèìó-
ºìî åôåêòèâí³ óêðà¿íñüê³ ðîçðîáêè, ùîá 
ìàñøòàáóâàòè âèðîáíèöòâî â³ò÷èçíÿíèõ 
âèðîáíèê³â, íàñê³ëüêè öå ìîæëèâî. Îä-
íàê ìè ðîçóì³ºìî ³ òå, ùî çà êîðîòêèé ÷àñ 
íåìîæëèâî çàêðèòè öå ïèòàííÿ âëàñíèìè 
ñèëàìè, òîìó îõî÷å çâåðòàºìîñÿ çà äîïî-
ìîãîþ äî ïàðòíåð³â.

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Ãîëîâíîþ ïðî-
áëåìîþ º ìàñøòàáíå ì³ííå çàáðóäíåííÿ 
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, ÿêå ñòàâèòü ï³ä çàãðîçó 
æèòòÿ íàñåëåííÿ, ïåðåøêîäæàº ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêîìó âèðîáíèöòâó, ñïîâ³ëüíþº 
åêîíîì³÷íå â³äíîâëåííÿ êðà¿íè òà ñòâî-
ðþº òðèâàëó åêîëîã³÷íó çàãðîçó.

Íà ñüîãîäí³ âèáóõîíåáåçïå÷íèìè 
ïðåäìåòàìè çàáðóäíåíî ïîíàä 139 000 êì2 
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè [Äðàï’ÿòèé, 2023]. Ðîç-
ì³íóâàííÿ âñ³õ ïîñòðàæäàëèõ çåìåëü, çà 
ïîïåðåäí³ìè îö³íêàìè Ñâ³òîâîãî áàíêó, 
îá³éäåòüñÿ ó 29,8 ì³ëüÿðäà äîëàð³â, à ïðî-
öåñ ðîçì³íóâàííÿ òðèâàòèìå äåñÿòèë³òòÿ 
[RDNA 3, 2024].

Äî ðîáîòè àêòèâíî äîëó÷àþòüñÿ â³-
ò÷èçíÿí³ âèðîáíèêè, íàóêîâö³, â³éñüêîâ³, 
âîëîíòåðñüê³ îðãàí³çàö³¿, Äåðæàâíà ñëóæ-
áà ç íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é, Äåðæàâíà 
ñïåö³àëüíà ñëóæáà òðàíñïîðòó òà ïðèâàòí³ 
îïåðàòîðè, ÿê³ çàéìàþòüñÿ ðîçì³íóâàííÿì 
â Óêðà¿í³. Ñóñï³ëüñòâî òàêîæ äåìîíñòðóº 
âèñîêó àêòèâí³ñòü ó ñïðèÿíí³ ðîçì³íóâàí-
íþ – ÿê ÷åðåç âîëîíòåðñüêó ä³ÿëüí³ñòü, 
òàê ³ ô³íàíñîâîþ ï³äòðèìêîþ.

Îêðåìó óâàãó ïðèä³ëåíî ðîçì³íóâàí-
íþ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü. Øâèäêå 
î÷èùåííÿ òàêèõ òåðèòîð³é — êðèòè÷íî 
âàæëèâå äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ïîñ³âíî¿ êàì-
ïàí³¿ òà ïðîäîâîëü÷î¿ áåçïåêè. Ôåðìåðè 

âæå çàçíàëè çíà÷íèõ çáèòê³â ÷åðåç â³éíó, 
³ ïîäàëüøå çâîë³êàííÿ ïðèçâåäå äî ùå 
á³ëüøèõ âòðàò. Òîìó âèðîáíèêè ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêî¿ òåõí³êè òàêîæ äîëó÷èëèñÿ 
äî ñòâîðåííÿ òåõí³÷íèõ ð³øåíü äëÿ áåç-
ïå÷íî¿ ïðàö³ íà çåìë³.

Ìåòîþ ö³º¿ ðîáîòè º àíàë³ç ñó÷àñíîãî 
ñòàíó, ïðîáëåì ³ ïåðñïåêòèâ çàñòîñóâàííÿ 
´ðóíòîîáðîáíî¿ òåõí³êè äëÿ ãóìàí³òàðíîãî 
ðîçì³íóâàííÿ òåðèòîð³é Óêðà¿íè, çîêðåìà 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü, ùî çàçíàëè 
ì³ííîãî çàáðóäíåííÿ âíàñë³äîê âîºííèõ 
ä³é. Äîñë³äæåííÿ ñïðÿìîâàíå íà óçàãàëü-
íåííÿ êëàñèô³êàö³¿ ìàøèí äëÿ ðîçì³íó-
âàííÿ, ïîð³âíÿëüíó õàðàêòåðèñòèêó â³-
ò÷èçíÿíèõ òà ³íîçåìíèõ çðàçê³â, à òàêîæ 
íà âèçíà÷åííÿ òåõí³÷íèõ, åêîëîã³÷íèõ 
òà îðãàí³çàö³éíèõ ð³øåíü, ÿê³ ñïðèÿòè-
ìóòü ï³äâèùåííþ åôåêòèâíîñò³, áåçïåêè 
é åêîëîã³÷íî¿ äîö³ëüíîñò³ ìåõàí³çîâàíîãî 
î÷èùåííÿ ´ðóíò³â.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Ó ïðîöåñ³ ï³äãî-
òîâêè íàóêîâî¿ ñòàòò³ âèêîðèñòàíî ì³æ-
äèñöèïë³íàðíèé ï³äõ³ä, ùî ïîºäíóº ìå-
òîäè òåõí³÷íîãî àíàë³çó, ñèñòåìíîãî 
ï³äõîäó, ïîð³âíÿëüíîãî àíàë³çó, à òàêîæ 
ìåòîäè êîíòåíò-àíàë³çó òà àíàë³çó íîðìà-
òèâíî-ïðàâîâî¿ áàçè. Äëÿ àíàë³çó âèêîðè-
ñòàíî â³äêðèò³ ïóáë³êàö³¿, íàóêîâ³ ñòàòò³, 
òåõí³÷í³ çâ³òè óêðà¿íñüêèõ ³ ì³æíàðîäíèõ 
åêñïåðò³â ³ç ïèòàíü ïðîòèì³ííî¿ ä³ÿëüíî-
ñò³, ó ò.÷. ñòàíäàðòè IMAS, çâ³òè Ñâ³òîâîãî 
áàíêó, íàóêîâ³ ïóáë³êàö³¿ â ãàëóç³ ìåõàí³-
çàö³¿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà, îáîðîííî¿ 
òà åêîëîã³÷íî¿ áåçïåêè. Çä³éñíåíî ïîð³â-
íÿííÿ òåõí³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê çðàçê³â 
´ðóíòîîáðîáíî¿ òåõí³êè â³ò÷èçíÿíîãî òà 
³íîçåìíîãî âèðîáíèöòâà, ùî çàñòîñîâó-
þòüñÿ äëÿ ìåõàí³çîâàíîãî ðîçì³íóâàííÿ, ç 
ìåòîþ âèÿâëåííÿ ¿õíèõ ïåðåâàã, íåäîë³ê³â 
òà àäàïòèâíîñò³ äî óìîâ Óêðà¿íè.

Ðåçóëüòàòè. Ðîçì³íóâàííÿ – êîìïëåêñ 
çàõîä³â, ñïðÿìîâàíèõ íà âèÿâëåííÿ, âèëó-
÷åííÿ àáî çíèùåííÿ âèáóõîíåáåçïå÷íèõ 
ïðåäìåò³â (ÂÍÏ) íà òåðèòîð³ÿõ, ùî çàçíà-
ëè áîéîâèõ ä³é àáî áóëè ï³ääàí³ ì³íóâàí-
íþ. Ó ì³æíàðîäí³é ïðàêòèö³ ðîçð³çíÿþòü 
òàê³ îñíîâí³ òèïè ðîçì³íóâàííÿ:

- ãóìàí³òàðíå ðîçì³íóâàííÿ – î÷è-
ùåííÿ òåðèòîð³é, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
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àáî ïîòåíö³éíî áóäóòü âèêîðèñòîâóâàòèñÿ 
öèâ³ëüíèì íàñåëåííÿì (çîêðåìà ñ³ëüñüêå 
ãîñïîäàðñòâî, ³íôðàñòðóêòóðà);

- â³éñüêîâå ðîçì³íóâàííÿ – çàáåçïå-
÷åííÿ ìîá³ëüíîñò³ â³éñüêîâèõ ï³äðîçä³ë³â 
íà òåàòð³ âîºííèõ ä³é;

- òåõí³÷íå îáñòåæåííÿ – âèçíà÷åííÿ õà-
ðàêòåðó òà ñòóïåíÿ çàáðóäíåííÿ òåðèòîð³¿;

- íåòåõí³÷íå îáñòåæåííÿ – àíàë³ç ³í-
ôîðìàö³¿, ñâ³ä÷åíü, ³ñòîðè÷íèõ äàíèõ ïðî 
ìîæëèâó íàÿâí³ñòü ì³í àáî ÂÍÏ.

Â óìîâàõ ñüîãîäåííÿ Óêðà¿íè îñíîâíà 
óâàãà ñïðÿìîâàíà ñàìå íà ãóìàí³òàðíå ðîç-
ì³íóâàííÿ, îñê³ëüêè ì³ííà íåáåçïåêà çàãðî-
æóº ì³ëüéîíàì ãðîìàäÿí, ñòðèìóº àãðàðíå 
âèðîáíèöòâî òà ïåðåøêîäæàº ñîö³àëüíî-å-
êîíîì³÷íîìó â³äíîâëåííþ òåðèòîð³é.

Òîìó ðó÷íå ðîçì³íóâàííÿ – íàéá³ëüø 
òî÷íèé, îäíàê íàäçâè÷àéíî ïîâ³ëüíèé ³ 
ðåñóðñîçàòðàòíèé ïðîöåñ. Çàñòîñóâàííÿ 
ìåõàí³çîâàíèõ çàñîá³â äàº çìîãó çíà÷íî 
ïðèñêîðèòè ïðîöåñ î÷èùåííÿ òåðèòîð³é, 
ï³äâèùèòè áåçïåêó ñàïåð³â ³ çìåíøèòè 
âèòðàòè. Ìàøèíè çäàòí³ îáðîáëÿòè â³ä 
äåê³ëüêîõ ñîòåíü äî äåê³ëüêîõ òèñÿ÷ êâà-
äðàòíèõ ìåòð³â íà ãîäèíó, ùî ó äåñÿòêè 
ðàç³â ïåðåâèùóº ïðîäóêòèâí³ñòü ëþäèíè.

Ìàøèíè äëÿ ìåõàí³çîâàíîãî ðîçì³íó-
âàííÿ êëàñèô³êóþòüñÿ çà òèïîì ðîáî÷îãî 
îðãàíà, ïðèíöèïîì ä³¿ òà ïðèçíà÷åííÿì 
(ðèñ. 1):

- ôðåçåðí³ ìàøèíè - îñíàùåí³ ðîòîð-
íî-ôðåçåðíèì áëîêîì, ÿêèé ðóéíóº âåðõ-
í³é øàð ´ðóíòó òà ³í³ö³þº äåòîíàö³þ ì³í 
àáî çàáåçïå÷óº ¿õíº âèÿâëåííÿ. Íåäîë³ê 
– ñóòòºâå ïîðóøåííÿ ñòðóêòóðè ´ðóíòó, 
âêëþ÷àþ÷è ãóìóñíèé øàð;

- êîòêîâ³ ñèñòåìè – âèêîðèñòîâóþòü 
âàæê³ áàðàáàíè (êîòêè) äëÿ ìåõàí³÷íîãî 
íàòèñêó íà ïîâåðõíþ çåìë³ (ì³íè àêòèâó-
þòüñÿ ï³ä òèñêîì áåç óøêîäæåííÿ ´ðóíòó; 
ââàæàþòüñÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷í³øèìè);

- ëàíöþãîâ³ ìåõàí³çìè – ñòâîðþþòü 
óäàðè àáî â³áðàö³¿ ó ´ðóíò³ äëÿ äåòîíàö³¿ 
àáî âèÿâëåííÿ ÂÍÏ;

- ìàí³ïóëÿòîðí³ ñèñòåìè – äàþòü çìîãó 
âèëó÷àòè âèáóõîíåáåçïå÷í³ ïðåäìåòè òî÷êî-
âî çà äîïîìîãîþ äèñòàíö³éíîãî êåðóâàííÿ.

- áàãàòîôóíêö³îíàëüí³ êîâø³ – çàáåç-
ïå÷óþòü ïåðåì³ùåííÿ òà î÷èùåííÿ ́ ðóíòó.

Çà ïðèíöèïîì êåðóâàííÿ ìàøèíè ïî-
ä³ëÿþòüñÿ íà:

- ï³ëîòîâàí³ (ç êàá³íîþ) – êåðóþòüñÿ 
îïåðàòîðîì íà áîðòó, ÿêèé ïîòðåáóº ïî-
ñèëåíîãî áðîíþâàííÿ ³ ðèçèêóº æèòòÿì;

- äèñòàíö³éíî êåðîâàí³ – îïåðàòîð 
óïðàâëÿº ìàøèíîþ íà áåçïå÷í³é â³äñòàí³ 
(äî 1000 ì), ùî ³ñòîòíî çíèæóº ðèçèêè;

- àâòîíîìí³ (ðîáîòèçîâàí³) – ïðàöþ-
þòü çà ïîïåðåäíüî çàäàíèì ìàðøðóòîì ³ç 
âèêîðèñòàííÿì GPS ³ ñåíñîðíèõ ñèñòåì.

Çà ïðèçíà÷åííÿì ìàøèíè ïîä³ëÿòüñÿ íà:
- óí³âåðñàëüí³ – ïîºäíóþòü ôóíêö³¿ 

ôðåçåðóâàííÿ, êîòê³â ³ òðàíñïîðòóâàííÿ 
´ðóíòó;

- ñïåö³àë³çîâàí³ – ðîçðàõîâàí³ íà ïåâ-
í³ òèïè ì³ñöåâîñò³ (áîëîòà, ñêåë³, ë³ñè 
òîùî);

- ïîøóêîâ³ – ïðèçíà÷åí³ äëÿ âèÿâëåí-
íÿ ÂÍÏ çà äîïîìîãîþ ñåíñîð³â, ðàäàð³â, 
òåïëîâ³çîð³â àáî ìåòàëîäåòåêòîð³â.

Ñó÷àñíà ìàøèíà äëÿ ðîçì³íóâàííÿ ïî-
âèííà â³äïîâ³äàòè ðÿäó òåõí³÷íèõ òà åêñ-
ïëóàòàö³éíèõ âèìîã:

Рисунок 1 – Схема класифікації машин для механізованого розмінування
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- ñò³éê³ñòü äî ï³äðèâó – çàõèñò êëþ÷î-
âèõ âóçë³â â³ä ä³¿ âèáóõó (ì³í³ìóì äî 10 êã 
ÒÍÒ);

- âèñîêà ïðîõ³äí³ñòü – ìîæëèâ³ñòü ðî-
áîòè íà ð³çíèõ òèïàõ ´ðóíò³â ³ â óìîâàõ 
áåçäîð³ææÿ;

- ïðîäóêòèâí³ñòü – ì³í³ìàëüíà åôåê-
òèâí³ñòü ìàº ñòàíîâèòè íå ìåíøå 1000–
2000 ì2/ãîä ïðè ãëèáèí³ îáðîáêè äî 25 ñì;

- ì³í³ìàëüíèé âïëèâ íà ´ðóíò – 
âàæëèâî, îñîáëèâî äëÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ óã³äü;

- ëåãê³ñòü òðàíñïîðòóâàííÿ – ìîæ-
ëèâ³ñòü øâèäêîãî ïåðåì³ùåííÿ â ìåæàõ 
îáëàñò³ àáî ðåã³îíó.

- ñóì³ñí³ñòü ç ³íøèìè çàñîáàìè âèÿâ-
ëåííÿ – äðîíàìè, ãåîðàäàðàìè àáî ê³íî-
ëîã³÷íèìè ãðóïàìè.

Øâèäêå ðîçì³íóâàííÿ º êðèòè÷íî 
âàæëèâèì íå ëèøå ç ì³ðêóâàíü áåçïåêè, 
à é ç îãëÿäó íà åêîëîã³÷íó ñèòóàö³þ. Ç ÷à-
ñîì ì³ííî-âèáóõîâ³ ðå÷îâèíè êîðîäóþòü, 
îòðóþþ÷è ´ðóíò. Ïîïðè øêîäó, ÿêó ìîæå 
çàâäàòè ñàì ïðîöåñ ðîçì³íóâàííÿ, â³í º 
ìåíø íåáåçïå÷íèì, í³æ òðèâàëà ïðèñóò-
í³ñòü ì³í ó ´ðóíò³.

Óêðà¿íà âèâ÷àº ³ ïåðåéìàº äîñâ³ä ³í-
øèõ êðà¿í, ÿê³ äåñÿòèë³òòÿìè ðîçì³íîâó-
þòü ñâî¿ òåðèòîð³¿ ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ áî-
éîâèõ ä³é, çîêðåìà Õîðâàò³¿, Ï³âí³÷íî¿ 
Ìàêåäîí³¿, Àçåðáàéäæàíó, Ãðóç³¿, Êîñîâà 
òîùî. Ìàñøòàá óêðà¿íñüêî¿ ïðîáëåìè — 

çíà÷íî ãëîáàëüí³øèé, í³æ ó âèùå çàçíà÷å-
íèõ êðà¿íàõ. Ïðè âñ³é ñêëàäíîñò³ ñèòóàö³¿ 
â Óêðà¿í³ íàì ìîæå çíàäîáèòèñÿ ïåâíèé 
³íîçåìíèé äîñâ³ä, íàïðèêëàä, çîíóâàííÿ 
óðàæåíèõ òåðèòîð³é, ÿê öå çðîáèëà Ôðàí-
ö³ÿ ï³ñëÿ Ïåðøî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè [Õîëî-
äîâà, 2023]. Çàáðóäíåí³ ä³ëÿíêè ðîçáèëè 
íà çîíè çà ñòóïåíåì âïëèâó íà äîâê³ëëÿ 
âèáóõîíåáåçïå÷íèõ ðå÷îâèí, âì³ñò ÿêèõ ó 
´ðóíò³ ïîäåêóäè çàâèùåíèé – ïðè ãîð³íí³ 
òðîòèëó òà ãåêñîãåíó, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ â ñíà-
ðÿäàõ ³ ì³íàõ âèâ³ëüíÿþòüñÿ ðå÷îâèíè, ùî 
ñòàþòü òîêñè÷íèìè. Ñ³ðêà íàêîïè÷óºòüñÿ 
â ´ðóíò³, ï³øîâ äîù – ³ öå âæå ñ³ð÷àíà 
êèñëîòà, ï³ñëÿ íå¿ âçàãàë³ í³÷îãî íå áóäå 
ðîñòè. Öå ïèòàííÿ íàðàç³ âèâ÷àºòüñÿ óêðà-
¿íñüêèìè íàóêîâöÿìè, îñê³ëüêè ó ïðîöåñ³ 
çíåøêîäæåííÿ ì³í íåìîæëèâî óíèêíóòè 
çàáðóäíåííÿ äîâê³ëëÿ, íàâ³òü ÿêùî ï³äðèâ 
â³äáóâàºòüñÿ çà ìåæàìè ïîëÿ. Ðå÷îâèíè, 
ÿê³ ï³ñëÿ âèáóõó ïîòðàïëÿþòü ó çåìëþ, â 
ïîâ³òðÿ ç ÷àñîì ìîæóòü ïîçíà÷èòèñüñÿ íà 
ñòàí³ âñ³º¿ åêîñèñòåìè. Äëÿ âèðîùóâàííÿ 
ïðîäóêò³â íàéêðàùå ïîçáóâàòèñÿ ì³í äå-
³íäå, òîä³ ðèçèêè çàðàæåííÿ ´ðóíòó áóäóòü 
ìåíøèìè.

Ùî ñòîñóºòüñÿ ìåòîä³â ðîçì³íóâàííÿ, 
òî îäíèì ³ç çàïðîïîíîâàíèõ íàøèìè âè-
ðîáíèêàìè º êoòêîâèé ìåòîä. Ïîÿñíþþ-
÷è ïåðåâàãè êîòêîâîãî ìåòîäó íàä òðàäè-
ö³éíèì ðîçì³íóâàííÿì, çâåðòàºìî óâàãó 
íà ðóø³éíèé ìåõàí³çì: êîòîê ïðîõîäèòü 

Таблиця 1 – Технічні характеристики ключових зразків машин для розмінування

Назва машини Країна
Тип робочого 

органа
Продуктив-

ність (м2/год)
Глибина 

обробки (см)
Спосіб 

керування

DOK-ING MV-4 Хорватія
Фрезерний 

барабан
1500–2500 до 25 Дистанційне

Bozena-4 Словаччина
Ланцюгова 

система
1800–2000 до 30 Дистанційне

MineWolf 
MW240

Швейцарія
Змінний (фре-

за/коток)
до 3000 до 25

Пілотований / 
дистанційне

Armtrac 
100-350

Велика 
Британія

Фреза + 
маніпулятор

до 4000 до 30
Дистанційне / 

автономне

RSL Robotika 
UGV

Україна
Фрезерний 

барабан
1200–1500 до 20 Дистанційне

Інфоком-ЛТД 
(прототип)

Україна
Котковий 

пристрій + 
сенсори

до 1000 до 15
Дистанційне / 

автономне
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ïîâåðõíåþ çåìë³ òà íå çà÷³ïàº ´ðóíò ³ç-
ñåðåäèíè. Ïðè ìåõàí³çîâàíîìó ðîçì³íó-
âàíí³ âåðõí³ øàðè çåìë³ ïåðåì³øóº ðîòîð 
(ïåðåäíÿ ÷àñòèíà ìàøèíè). Òîä³ ïîâåðíó-
òè ´ðóíò ó ïîïåðåäí³é ñòàí çíà÷íî ñêëàä-
í³øå, áî ðóéíóºòüñÿ ñòðóêòóðà ´ðóíòó, 
âåðõí³é øàð – ãóìóñ. Öå ïàðà ñàíòèìå-
òð³â, àëå ñàìå ãóìóñ ì³ñòèòü ìàêñèìóì ì³-
êðîîðãàí³çì³â ³ ïîæèâíèõ åëåìåíò³â, ùî 
çàáåçïå÷óþòü ðîäþ÷³ñòü.

Äî ÷èííèê³â, ÿê³ âïëèâàþòü íà äèíà-
ì³êó ïðîâåäåííÿ ðîçì³íóâàííÿ, íàëåæèòü 
³ ðåëüºô ì³ñöåâîñò³. Äî ïðèêëàäó, ìàøèíó 
ìåõàí³çîâàíîãî ðîçì³íóâàííÿ íå ìîæíà 
âèêîðèñòîâóâàòè â ë³ñîâ³é, ñêåëÿñò³é àáî 
áîëîòèñò³é ì³ñöåâîñò³. Ïîãîäí³ óìîâè òà-
êîæ âïëèâàþòü íà äèíàì³êó ðîçì³íóâàí-
íÿ. Ðîçì³íóâàííÿ íåìîæëèâî ïðîâîäèòè 
ïðè íèçüê³é òåìïåðàòóð³ (íèæ÷å +3-5°Ñ). 
Ôàêòè÷íî ç ï³çíüî¿ îñåí³ äî ñåðåäèíè âåñ-
íè ðîçì³íóâàííÿ íå ïðîâîäèòüñÿ. Íàâ³òü 
ó ë³òí³é ïåð³îä òðèâàëà äîùîâà ïîãîäà º 
íåñïðèÿòëèâîþ äëÿ î÷èùåííÿ òåðèòîð³é 
â³ä âèáóõîíåáåçïå÷íèõ ïðåäìåò³â.

Îêðåìó çàãðîçó ñòàíîâèòü äèñòàíö³é-
íå ì³íóâàííÿ, ÿêå àêòèâíî âèêîðèñòîâóº 
ïðîòèâíèê. Íàâ³òü ï³ñëÿ î÷èùåííÿ òå-
ðèòîð³¿ íåìîæëèâî ãàðàíòóâàòè ¿¿ ïîâíó 
áåçïå÷í³ñòü ÷åðåç ìîæëèâ³ñòü ïîâòîðíîãî 
ì³íóâàííÿ, ùî ñòàíîâèòü íåáåçïåêó äëÿ 
ëþäåé ³ òâàðèí, îñîáëèâî â ïðèêîðäîííèõ 

ðàéîíàõ.
Ïîïðè ñêëàäíîù³, ó 2024 ð. çàâäÿêè 

äåðæàâí³é ïðîãðàì³ ðîçì³íóâàííÿ âäàëîñÿ 
ââåñòè â îáðîá³òîê áëèçüêî 260 òèñÿ÷ ãåê-
òàð³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ çåìåëü. Íà 
2025 ð³ê óðÿäîì áóëî çàêëàäåíî ô³íàíñó-
âàííÿ â îáñÿç³ äî 1 ì³ëüÿðäà ãðèâåíü, ùî 
äàñòü çìîãó çá³ëüøèòè ïëîù³ ïðèäàòí³ äëÿ 
ïîñ³âó [Äðàï’ÿòèé, 2023].

Âðàõîâóþ÷è ìàñøòàáí³ñòü ïðîáëåìè 
ì³ííîãî çàáðóäíåííÿ òåðèòîð³é Óêðà¿-
íè, âèð³øåííÿ öüîãî çàâäàííÿ ïîòðåáóº 
ñèñòåìíîãî òà ì³æäèñöèïë³íàðíîãî ï³ä-
õîä³â ç óðàõóâàííÿì òåõí³÷íèõ, îðãàí³-
çàö³éíèõ, åêîëîã³÷íèõ òà ñîö³àëüíî-åêî-
íîì³÷íèõ ÷èííèê³â. Ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ, 
êîëè çíà÷íà ÷àñòèíà ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ çåìåëü çàëèøàºòüñÿ íåïðèäàòíîþ 
äëÿ âèêîðèñòàííÿ, íåîáõ³äíî ñôîðìóâàòè 
êîìïëåêñíó ñòðàòåã³þ, îð³ºíòîâàíó ÿê íà 
îïåðàòèâíå î÷èùåííÿ òåðèòîð³é, òàê ³ íà 
çáåðåæåííÿ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â.

Îäíèì ³ç êëþ÷îâèõ íàïðÿì³â º ñòâî-
ðåííÿ òà ñåð³éíå âèðîáíèöòâî â³ò÷èçíÿíî¿ 
´ðóíòîîáðîáíî¿ òåõí³êè, ïðèçíà÷åíî¿ äëÿ 
ãóìàí³òàðíîãî ðîçì³íóâàííÿ. Ï³äâèùåííÿ 
ð³âíÿ ëîêàë³çàö³¿ âèðîáíèöòâà äàñòü çìî-
ãó íå ëèøå çàáåçïå÷èòè øâèäêå òåõí³÷íå 
ïåðåîñíàùåííÿ â³äïîâ³äíèõ ï³äðîçä³ë³â, 
àëå é çìåíøèòè çàëåæí³ñòü â³ä ³ìïîðòíî-
ãî îáëàäíàííÿ. Çîêðåìà, ïåðñïåêòèâíèìè 

Таблиця 2 – Порівняльний аналіз вітчизняних та іноземних зразків техніки для 
розмінування

Критерій Вітчизняні зразки Іноземні зразки

Рівень технічної 
готовності

Переважно дослідні або малосе-
рійні

Серійне виробництво, сертифі-
ковано

Продуктивність Середня (до 1500 м2/год) Висока (до 4000 м2/год)

Глибина обробки 15–20 см До 30 см

Різноманітність робочих 
органів

Обмежена (фрези, котки) Багатофункціональні модулі

Стійкість до вибухів До 5 кг ТНТ До 10–12 кг ТНТ

Автоматизація / 
дистанційне керування

Є, але потребує розвитку Високий рівень, стабільна робота

Екологічна безпека Коткові системи екологічніші Залежить від типу (фрези шкодять)

Ціна одиниці техніки Низька / середня Висока (від 500 тис. до 1,5 млн €)

Підтримка сервісу / 
обслуговування

Доступна локально Залежить від країни постачання

Адаптація до 
українських ґрунтів

Висока Часто потребує доопрацювання
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º áàãàòîôóíêö³îíàëüí³ ìàøèíè ç ôðåçåð-
íèìè, ëàíöþãîâèìè òà êîòêîâèìè ìîäó-
ëÿìè, à òàêîæ äèñòàíö³éíèì êåðóâàííÿì 
äëÿ çíèæåííÿ ðèçèê³â äëÿ îïåðàòîðà.

Íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè âæå çàñòîñîâóþòü-
ñÿ ÿê ³íîçåìí³ çðàçêè òåõí³êè (íàïðèêëàä, 
«DOK-ING MV-4» (Õîðâàò³ÿ), «Bozena-4» 
(Ñëîâà÷÷èíà), «MineWolf» (Øâåéöàð³ÿ)), 
òàê ³ óêðà¿íñüê³ ðîçðîáêè. Ñåðåä â³ò÷èç-
íÿíèõ çðàçê³â – ðîçðîáêè ÊÁ «Ðîáîò³êñ», 
«²íôîêîì ËÒÄ», äîñë³äí³ çðàçêè ÍÍÖ 
«²íñòèòóò ìåõàí³çàö³¿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàð-
ñòâà». ×àñòèíà ìàøèí óæå âèïðîáîâóºòüñÿ 
ó ðåàëüíèõ óìîâàõ íà Õåðñîíùèí³, Ìèêî-
ëà¿âùèí³ òà Õàðê³âùèí³.

Îáãîâîðåííÿ. Ñó÷àñí³ òåíäåíö³¿ ó ì³æ-
íàðîäí³é ïðàêòèö³ çàñâ³ä÷óþòü, ùî çàñòî-
ñóâàííÿ äèñòàíö³éíî êåðîâàíèõ ³ àâòîíîì-
íèõ ñèñòåì çíà÷íî ï³äâèùóº åôåêòèâí³ñòü 
³ áåçïåêó ðîçì³íóâàííÿ. Ó ðîáîòàõ Habib 
(2007; 2008) âèñâ³òëþºòüñÿ íåîáõ³äí³ñòü âè-
êîðèñòàííÿ íàä³éíèõ ³ òî÷íèõ äàò÷èê³â àáî 
³íòåãðîâàíèõ ñåíñîðíèõ ñèñòåì ó ïîºäíàí-
í³ ç åôåêòèâíèìè ìåòîäàìè îá’ºäíàííÿ òà 
îáðîáêè äàíèõ äëÿ ãóìàí³òàðíîãî ðîçì³íó-
âàííÿ. Âñòàíîâëåíî, ùî òðàäèö³éíå ðó÷íå 
âèÿâëåííÿ ì³í º ïîâ³ëüíèì ³ íåáåçïå÷íèì, 
à áðîíüîâàí³ ìàøèíè íå çàâæäè çàáåçïå-
÷óþòü íàëåæíèé çàõèñò ³ ìàþòü îáìåæåíó 
åôåêòèâí³ñòü ó ñêëàäíèõ óìîâàõ, à ðîáîòè-
çîâàí³ ð³øåííÿ ç åôåêòèâíèìè ñåíñîðàìè, 
ìîäóëüíîþ êîíñòðóêö³ºþ òà àäàïòèâí³ñ-
òþ äî ðåëüºôó ìîæóòü ³ñòîòíî ï³äâèùèòè 
áåçïåêó, åôåêòèâí³ñòü ³ ãíó÷ê³ñòü îïåðàö³é 
[Habib, 2007]. Ó ïîºäíàíí³ ç ðó÷íèìè ³í-
ñòðóìåíòàìè ³íòåëåêòóàëüí³ ìàøèíè çäàò-
í³ ïðèøâèäøèòè ÿê âèÿâëåííÿ, òàê ³ ïå-
ðåâ³ðêó. Äîäàòêîâî, êîîðäèíàö³ÿ ðîáîòè 
äåê³ëüêîõ ðîáîò³â ï³äâèùóº çàãàëüíó ïðî-
äóêòèâí³ñòü çàâäÿêè êîìàíäí³é âçàºìîä³¿. 

Îêð³ì òåõí³÷íîãî àñïåêòó, íàäçâè÷àé-
íî àêòóàëüíèìè º åêîëîã³÷í³ âèêëèêè, 
ùî âèíèêàþòü ÿê óíàñë³äîê âèêîðèñòàí-
íÿ ÂÍÏ, òàê ³ ï³ñëÿ ìåõàí³çîâàíîãî î÷è-
ùåííÿ òåðèòîð³é. Äîñë³äæåííÿ íàóêîâö³â 
ï³äêðåñëþþòü äîâãîñòðîêîâ³ ðèçèêè äëÿ 
äîâê³ëëÿ â³ä óëàìê³â áîºïðèïàñ³â ³ òîêñè÷-
íèõ çàëèøê³â [Novik, 2022; Krajnović & 
Smolek, 2024].

Íà îêðåìó óâàãó çàñëóãîâóþòü ï³äõî-

äè äî àâòîìàòèçàö³¿ ïîøóêó ì³í: íàóêîâ³ 
îãëÿäè àêöåíòóþòü íà çíà÷íîìó ïðîãðå-
ñ³ ó âèêîðèñòàíí³ ³íåòåðíåòó ðå÷åé (IoT), 
ñåíñîð³â, áåçï³ëîòíèõ ë³òàëüíèõ àïàðà-
ò³â (ÁÏËÀ) òà íàçåìíèõ ðîáîò³â ó ñêëà-
ä³ êîìïëåêñíèõ ñèñòåì äëÿ ðîçì³íóâàííÿ 
[Nevliudov et al., 2021; Hutsul et al., 2023]. 
Òàê³ ðîçðîáêè äåìîíñòðóþòü ñâîþ åôåê-
òèâí³ñòü ³ â óìîâàõ ñêëàäíîãî ðåëüºôó, 
äå òðàäèö³éí³ ìåòîäè º ìàëîåôåêòèâíè-
ìè àáî íàäòî ðèçèêîâàíèìè. Òåõíîëîã³¿ 
ÁÏËÀ òà IoT íå âõîäÿòü äî òðàäèö³éíî¿ 
êëàñèô³êàö³¿ ìåòîä³â ãóìàí³òàðíîãî ðîçì³-
íóâàííÿ. Îäíàê âîíè º ñïîëó÷íîþ ëàíêîþ 
äëÿ âïðîâàäæåííÿ íà ¿õí³é îñíîâ³ àáî çà 
¿õíüî¿ áåçïîñåðåäíüî¿ ó÷àñò³ ³íøèõ òåõíî-
ëîã³÷íèõ ð³øåíü, âêëþ÷àþ÷è ãåî³íôîðìà-
ö³éí³ ñèñòåìè, íåéðîíí³ ìåðåæ³, øòó÷íèé 
³íòåëåêò, âåëèê³ äàí³ òîùî. Ïåðñïåêòèâè 
âïðîâàäæåííÿ ìåðåæ çâ’ÿçêó 5G â Óêðà¿í³ 
ï³äâèùàòü ïðîñòîðîâó òî÷í³ñòü ïðè ïîºä-
íàíí³ îáîõ òåõíîëîã³é, ùî îñîáëèâî âàæ-
ëèâî äëÿ ãóìàí³òàðíîãî ðîçì³íóâàííÿ.

Ñó÷àñí³ êîìóí³êàö³éí³ òåõíîëîã³¿, çî-
êðåìà 5G òà êîíöåïö³¿ íà çðàçîê ²íòåðíåòó 
ðå÷åé ñóòòºâî âïëèâàþòü íà ðîçâèòîê ïî-
â³òðÿíîãî çâ’ÿçêó ³ç çàñòîñóâàííÿì ÁÏËÀ. 
Çàëåæíî â³ä ñôåðè âèêîðèñòàííÿ òà ãåî-
ãðàô³¿ äðîíè òàêîæ ìîæóòü ñëóãóâàòè çà-
ñîáîì ðîçøèðåííÿ çîíè ïîêðèòòÿ òà ï³ä-
âèùåííÿ ïðîïóñêíî¿ çäàòíîñò³ ìåðåæ 5G, 
âèêîíóþ÷è ôóíêö³¿ ðåòðàíñëÿòîð³â àáî 
ìîá³ëüíèõ áàçîâèõ ñòàíö³é [Hutsul et al., 
2023]. Öå îñîáëèâî êîðèñíî â ³çîëüîâàíèõ 
àáî âàæêîäîñòóïíèõ ðàéîíàõ. ²íòåãðàö³ÿ 
õìàðíèõ òåõíîëîã³é ç ÁÏËÀ äîäàòêîâî 
ï³äñèëþº ¿õí³ ôóíêö³îíàëüí³ ìîæëèâîñò³, 
çàáåçïå÷óþ÷è ðîçøèðåí³ ðåñóðñè äëÿ îá-
ðîáêè äàíèõ.

Ó ðîáîò³ Nevliudov òà ³í. ïðîâåäåíî 
àíàë³ç ñó÷àñíèõ ðîáîòèçîâàíèõ â³éñüêî-
âèõ êîìïëåêñ³â (ÐÂÊ), ùî ðîçðîáëÿþòüñÿ 
â Óêðà¿í³ òà ïåðåäîâèõ êðà¿íàõ ñâ³òó, òà 
îõàðàêòåðèçîâàíî ñòðóêòóðó êîìïîíåí-
ò³â ñèñòåìè ãóìàí³òàðíîãî ðîçì³íóâàííÿ. 
Âñòàíîâëåíî, ùî îðãàí³çàö³ÿ ñèñòåìè ãó-
ìàí³òàðíîãî ðîçì³íóâàííÿ ç âèêîðèñòàí-
íÿì ÂÌÊ ïîâèííà âêëþ÷àòè ðîçâ³äêó 
ÂÍÏ, ïîøóê, ìàðêóâàííÿ, ¿õíþ ³äåíòè-
ô³êàö³þ òà áåçïîñåðåäíº ðîçì³íóâàííÿ. 
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Ðîçãëÿíóòî äåìàñêóâàëüí³ îçíàêè ÂÍÏ, 
à òàêîæ ñó÷àñí³ ìåòîäè òà äåòåêòîðè âè-
ÿâëåííÿ ÂÍÏ. Îá´ðóíòîâàíî ïåðñïåêòèâ-
í³ñòü ïàðàìåòðè÷íîãî ìåòîäó âèÿâëåí-
íÿ ì³í. Îäíàê ó ðåàëüíîìó çàñòîñóâàíí³ 
íàéá³ëüø ïåðñïåêòèâíèì º âèêîðèñòàííÿ 
êîìá³íàö³¿ åëåêòðîìàãí³òíèõ, îïòè÷íèõ ³ 
ìåõàí³÷íèõ ìåòîä³â [Nevliudov et al., 2021].

Óêðà¿íñüêà ´ðóíòîîáðîáíà òåõí³êà, 
ìîäèô³êîâàíà ï³ä çàâäàííÿ ðîçì³íóâàí-
íÿ, ÷àñòî áàçóºòüñÿ íà ñåð³éíèõ òðàêòîðàõ 
³ç íàâ³ñíèì àáî ïðè÷³ïíèì îáëàäíàííÿì 
(ôðåçè, ëàíöþãè), îäíàê ïîòðåáóº âäî-
ñêîíàëåííÿ äëÿ äîñÿãíåííÿ ì³æíàðîäíîãî 
ð³âíÿ íàä³éíîñò³ é áåçïåêè.

²íøèì âàæëèâèì íàïðÿìîì º ñòâîðåí-
íÿ íîðìàòèâíî¿ òà ñòàíäàðòèçàö³éíî¿ áàçè 
[GICHD, 2025; ÊÌÓ, 2024], îñê³ëüêè â³ä-
ñóòí³ñòü ÷³òêî âèçíà÷åíèõ íàö³îíàëüíèõ 
ñòàíäàðò³â íà òåõí³êó äëÿ ðîçì³íóâàííÿ 
ñòðèìóº ðîçâèòîê ãàëóç³ òà ñòâîðþº ðè-
çèêè ó ïèòàííÿõ áåçïåêè. Íåîáõ³äíîþ º 
ðîçðîáêà òåõí³÷íèõ ðåãëàìåíò³â, ùî â³ä-
ïîâ³äàòèìóòü ÿê âèìîãàì Ì³æíàðîäíî¿ 
ïðîãðàìè ïðîòèì³ííî¿ ä³ÿëüíîñò³ (IMAS), 
òàê ³ îñîáëèâîñòÿì ´ðóíòîâèõ ³ êë³ìàòè÷-
íèõ óìîâ Óêðà¿íè.

Òàêîæ àêòóàëüíèì º çîíóâàííÿ çàáðóä-
íåíèõ òåðèòîð³é. Çà ïðèêëàäîì Ôðàíö³¿, 
äå ï³ñëÿ Ïåðøî¿ ñâ³òîâî¿ â³éíè áóëî ââåäå-
íî ñèñòåìó êëàñèô³êàö³¿ çåìåëü çà ñòóïå-
íåì õ³ì³÷íîãî é âèáóõîâîãî çàáðóäíåííÿ 
[Meerschman et al., 2011], â Óêðà¿í³ äî-
ö³ëüíî âïðîâàäèòè àíàëîã³÷íó ìîäåëü. Öå 
äàñòü çìîãó çä³éñíþâàòè ïð³îðèòåòíå ðîç-
ì³íóâàííÿ íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèõ ä³ëÿíîê 
³ âèáèðàòè îïòèìàëüí³ ìåòîäè î÷èùåííÿ 
– ìåõàí³çîâàí³, ðó÷í³ àáî êîìá³íîâàí³.

Ó êîíòåêñò³ ñòàëîãî çåìëåêîðèñòóâàí-
íÿ íàäçâè÷àéíî âàæëèâî âïðîâàäæóâàòè 
åêîëîã³÷íî äðóæí³ ìåòîäè íåéòðàë³çàö³¿ 
âèáóõîíåáåçïå÷íèõ ïðåäìåò³â, çîêðåìà 
êîòêîâ³ ñèñòåìè, ùî íå ïîðóøóþòü ñòðóê-
òóðó ´ðóíòîâîãî ïîêðèâó. ßê çàçíà÷àëîñÿ 
âèùå, òðàäèö³éíå ìåõàí³çîâàíå ðîçì³íó-
âàííÿ ôðåçåðíîãî òèïó ìàº ñóòòºâèé íå-
äîë³ê – ðóéíóâàííÿ ãóìóñíîãî øàðó, ùî 
º êðèòè÷íèì äëÿ àãðàðíîãî âèðîáíèöòâà. 
Òîìó ïåðåâàãà íàäàºòüñÿ ìåòîäàì, ÿê³ ì³-
í³ì³çóþòü àíòðîïîãåííå âòðó÷àííÿ â ́ ðóí-

òîâó åêîñèñòåìó.
Íàâ÷àííÿ êâàë³ô³êîâàíèõ êàäð³â – ùå 

îäèí ñòðàòåã³÷íèé íàïðÿìîê. Ç óðàõóâàí-
íÿì ïîñò³éíîãî ðîçâèòêó ðîçì³íóâàëüíèõ 
òåõíîëîã³é, çîêðåìà äèñòàíö³éíîãî êåðó-
âàííÿ, àâòîìàòèçîâàíèõ ñèñòåì âèÿâëåííÿ 
òà çíåøêîäæåííÿ, íåîáõ³äíî ôîðìóâàòè 
ñèñòåìó ñïåö³àë³çîâàíî¿ òåõí³÷íî¿ îñâ³òè 
òà ïåðåï³äãîòîâêè îïåðàòîð³â, ³íæåíåð³â, 
ñàïåð³â òà åêîëîã³â.

Îêðåìó óâàãó ñë³ä ïðèä³ëèòè ðîçøè-
ðåííþ ì³æíàðîäíîãî ñï³âðîá³òíèöòâà. Çà-
ëó÷åííÿ äîñâ³äó êðà¿í, ÿê³ ìàþòü òðèâàëó 
³ñòîð³þ ðîçì³íóâàííÿ,íàïðèêëàä, Õîðâà-
ò³¿, Àçåðáàéäæàíó, Ï³âí³÷íî¿ Ìàêåäîí³¿, 
äàñòü çìîãó àäàïòóâàòè ïåðåâ³ðåí³ ï³äõî-
äè òà ³ííîâàö³éí³ òåõíîëîã³¿. Òàêîæ âàæ-
ëèâèì º çàëó÷åííÿ ì³æíàðîäíî¿ òåõí³÷íî¿ 
äîïîìîãè òà ô³íàíñîâèõ ðåñóðñ³â, çîêðåìà 
â ìåæàõ ïðîãðàì ÎÎÍ, ÍÀÒÎ, ªÑ òà îê-
ðåìèõ äîíîðñüêèõ ñòðóêòóð.

Ç îãëÿäó íà ïîñò³éíó ì³ííó çàãðîçó, 
ùî ìîæå âèíèêàòè âíàñë³äîê ïîâòîðíîãî 
äèñòàíö³éíîãî ì³íóâàííÿ ç áîêó àãðåñîðà, 
íåîáõ³äíî ðîçâèâàòè ³íôîðìàö³éíî-àíàë³-
òè÷í³ ñèñòåìè êàðòóâàííÿ, ùî äàþòü çìî-
ãó îïåðàòèâíî îíîâëþâàòè äàí³ ïðî íå-
áåçïå÷í³ òåðèòîð³¿. Öå îñîáëèâî âàæëèâî 
äëÿ öèâ³ëüíîãî íàñåëåííÿ, ôåðìåðñüêèõ 
ãîñïîäàðñòâ ³ îðãàí³â ì³ñöåâîãî ñàìîâðÿ-
äóâàííÿ.

Âèñíîâîê. Òàêèì ÷èíîì, åôåêòèâíå 
âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ì³ííîãî çàáðóäíåí-
íÿ óêðà¿íñüêèõ òåðèòîð³é ïîòðåáóº êîìï-
ëåêñíîãî ï³äõîäó, â îñíîâó ÿêîãî ïîêëà-
äåíî ñèíåðã³þ ì³æ â³ò÷èçíÿíîþ íàóêîþ, 
ïðîìèñëîâ³ñòþ, äåðæàâíèì óïðàâë³ííÿì, 
ì³æíàðîäíèìè ïàðòíåðàìè òà ãðîìàäÿí-
ñüêèì ñóñï³ëüñòâîì. Ëèøå çà óìîâè ïîºä-
íàííÿ çóñèëü ó âñ³õ çàçíà÷åíèõ íàïðÿìêàõ 
ìîæíà äîñÿãòè ìåòè – çðîáèòè óêðà¿íñüê³ 
çåìë³ áåçïå÷íèìè, ïðèäàòíèìè äëÿ æèòòÿ 
òà ãîñïîäàðþâàííÿ.

Â³ò÷èçíÿí³ çðàçêè òåõí³êè ìàþòü çíà-
÷íèé ïîòåíö³àë ó ñôåð³ ìåõàí³çîâàíî-
ãî ðîçì³íóâàííÿ, çîêðåìà çàâäÿêè ñâî¿é 
àäàïòîâàíîñò³ äî ñïåöèô³êè óêðà¿íñüêèõ 
óìîâ, ïðîñòîò³ îáñëóãîâóâàííÿ òà íèæ÷³é 
âàðòîñò³. Âîäíî÷àñ âîíè ïîñòóïàþòüñÿ çà 
ð³âíåì àâòîìàòèçàö³¿, åôåêòèâíîñò³ òà çà-
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õèñòó â³ä âèáóõ³â. ²íîçåìí³ çðàçêè íàäàþòü 
á³ëüø ïîâíèé ñïåêòð ìîæëèâîñòåé, îäíàê 
º ô³íàíñîâî çàòðàòíèìè é ³íîä³ ïîòðåáó-
þòü àäàïòàö³¿ äî íàøèõ ́ ðóíò³â. Îïòèìàëü-
íîþ ñòðàòåã³ºþ º ïàðàëåëüíå âèêîðèñòàííÿ 
íàÿâíèõ ³íîçåìíèõ ð³øåíü òà ³íâåñòóâàííÿ 
ó ðîçâèòîê óêðà¿íñüêèõ ìàøèí, ÿê³ âðàõî-
âóþòü ÿê òåõí³÷í³, òàê ³ åêîëîã³÷í³ âèìîãè 
ñó÷àñíîãî ðîçì³íóâàííÿ.
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Summary 

The main objective of the study is to analyze the current state, problems, and prospects of using 

soil-tilling equipment for humanitarian demining in Ukraine, especially in agricultural lands. The authors 

aimed to generalize the classifi cation of demining machines, compare domestic and foreign models, 

and identify key technical, environmental, and organizational solutions that will contribute to increas-

ing the effi  ciency and safety of the mechanized soil clearance process. 

Methods. The work uses an interdisciplinary approach that includes methods of technical and 

comparative analysis, system approach, and content analysis. The sources for the study were open sci-

entifi c publications, reports from international organizations, and the legal and regulatory framework. 

A comparative analysis of the technical parameters of domestic and foreign demining machines was 

used to identify their strengths and weaknesses in the conditions of Ukraine. 

Results. The study presented a detailed classifi cation of machines for mechanized demining by 

type of working body (milling, chain, roller), principle of control, and purpose. The analysis showed that 

foreign equipment samples, such as DOK-ING MV-4 or MineWolf MW240, demonstrate high produc-

tivity, level of automation, and resistance to explosions, but are fi nancially costly. In contrast, Ukrainian 

developments, although at the prototype stage, are more adapted to local soil conditions and more 

affordable. Special attention is paid to environmental risks: it was found that the use of milling mecha-

nisms can damage the fertile soil layer, while roller systems are more environmentally safe. 

Conclusions. The effective solution to the problem of mine contamination in Ukraine requires a 

comprehensive and systematic approach. The optimal strategy is a combination of using proven for-

eign equipment while investing in the development and serial production of domestic machines adapt-

ed to local conditions. This synergy between the Ukrainian industry, science, government, and interna-

tional partners will ensure the acceleration of demining and contribute to the restoration of agriculture 

and environmental safety.

Keywords: demining, explosive ordnance, soil-tilling equipment, mechanized demining, environ-

mental safety, agricultural lands, machine classifi cation.
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