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Анотація

Мета досліджень – розроблення конкурентоспроможної, адаптованої до ґрунтово-кліматич-

них умов зони Лісостепу західного, органічної технології вирощування льону олійного. 

Методи досліджень – гіпотеза, експеримент, спостереження, кількісно-ваговий, польовий, ві-

зуальний та порівняльно-розрахунковий.

Результати досліджень. Використання для передпосівного оброблення насіння льону олій-

ного сорту Водограй стимуляторів росту Вітазим, Спектрум Аскостарт призвело до збільшення 

польової схожості насіння на 4,2-5,2 %.

Найвищу продуктивність насіння льону олійного (1,34 т/га ) отримано за  використання біос-

тимулятора Вітазим (1,0 л/т) для передпосівної обробки насіння. Приріст до контролю становив 

14,1 %. Інші досліджуванні стимулятори росту та розвитку рослин сприяли приросту врожайності 

насіння льону олійного в межах 9,5-10,9 %. Для комплексних мікродобрив цей показник був в ме-

жах 0,08-0,09 т/га (6,8-7,8 %). 

Передпосівна обробка насіння льону стимуляторами росту Спектрум Аскостарт, Вітазим, Еко-

лайн Бор, Вимпел 2 вплинула на підвищення вмісту олії в насінні на 0,5-1,4 %. Найвищий вихід олії 

льону за вирощування льону на органічній основі (0,563 т/га) отримано в результаті використання 

біостимулятора Вітазим. Приріст до контролю становив 0,08-0,095 т/га (17,1-20,3 %) залежно від 

способу використання. Інші комплексні добрива та стимулятори росту і розвитку рослин забезпе-

чили приріст виходу олії на рівні 0,048–0,092 т/га (10,3-19,7 %) за показника на контролі 0,468 т/га.

Аналіз вмісту важких металів в насінні льону олійного за застосування комплексних мікродо-

брив та стимуляторів росту свідчить про його екологічну безпеку. Зокрема їхній вміст був істот-

но нижчим ГДК: цинку – 11,4-12,7 (ГДК – 50 мг/кг), свинцю – 0,01-0,07 (ГДК – 0,3 мг/кг), кадмію – 

не більше 0,010 (ГДК – 0,03 мг/кг), міді – 5,9-6,8 (ГДК – 10,0 мг/кг).

Висновки. Використання досліджуваних комплексних мікродобрив і стимуляторів росту в ор-

ганічній технології вирощування льону олійного сприяло збільшенню  тривалості періоду веге-

тації, підвищило польову схожість та зменшило ураження рослин хворобами. Застосування цих 

препаратів для передпосівної обробки насіння та позакореневого підживлення зумовило при-

ріст врожайності насіння на 9,0-21,8 % порівняно з контролем (1,1 т/га) та підвищення вмісту на 

0,6-0,9 % і виходу олії в межах 0,048-0,095 т/га (10,3-20,8 %). 

Ключові слова: льон олійний, комплексні мікродобрива, стимулятори росту, врожайність, 

олійність, насіння.
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Âñòóï. Â Óêðà¿í³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ð³ñò 
çàö³êàâëåíîñò³ âèðîáíèê³â äî êóëüòóðè 
ëüîíó îë³éíîãî, îñê³ëüêè ³ñíóº çíà÷íèé 
ïîïèò íà éîãî íàñ³ííÿ â êðà¿íàõ ªâðî-
ïè, ÑØÀ, Êàíàäè òà ³í. ïîíàä 40 òèñ. ò. 
Âðàõîâóþ÷è åêñïîðòíó îð³ºíòàö³þ â³ò÷èç-
íÿíîãî àãðîâèðîáíèöòâà, âèñîêà ðèíêîâà 
ö³íà íàñ³ííÿ ëüîíó ôîðìóº éîãî åêñïîðò-
íèé ïîòåíö³àë òà íàáëèæóº éîãî ïðèáóò-
êîâ³ñòü äî ð³âíÿ ñîíÿøíèêà. Çà îñòàíí³ 
äâàäöÿòü ðîê³â Óêðà¿íà ñôîðìóâàëà òà 
çíà÷íî íàðîñòèëà åêñïîðò íàñ³ííÿ ëüîíó 
îë³éíîãî, ÿêèé âïðîäîâæ 2013-2017 ðð. 
çð³ñ ç 10,9 äî 56,8 òèñ. ò, à ëëÿíî¿ îë³¿ – ç 
2,8 äî 9,9 òèñ. ò. [Ðóä³ê Í. Ì. 2020].

Ïðîäóêö³ÿ ëüîíó îë³éíîãî êîðèñòó-
þòüñÿ çíà÷íèì ïîïèòîì ÿê íà âíóòð³ø-
íüîìó ðèíêó Óêðà¿íè, òàê ³ çà êîðäîíîì 
çàâäÿêè ñâî¿ì óí³êàëüíèì âëàñòèâîñòÿì 
òà îñîáëèâî åêîëîã³÷í³é ÷èñòîò³ [×åõî-
âà ²., ×åõîâ Ñ. 2016,  Heller K. etc. 2010]. 
Íàñ³ííÿ ëüîíó ì³ñòèòü ïîíàä 40 % îë³¿. 
¯¿ âèêîðèñòîâóþòü ó ëàêîôàðáîâ³é ïðî-
ìèñëîâîñò³, ìèëîâàð³íí³ é ìåäèöèí³, ÿê 
ïðîäóêò õàð÷óâàííÿ òà ó õàð÷îâ³é ïðîìèñ-
ëîâîñò³. Çàâäÿêè âì³ñòó íåíàñè÷åíèõ æèð-
íèõ êèñëîò îë³ÿ ñïðèÿº çíèæåííþ âì³ñòó 
õîëåñòåðèíó â êðîâ³. Òàêîæ ëüîí îë³éíèé 
º îäí³ºþ ç îñíîâíèõ òåõí³÷íèõ êóëüòóð, 
ÿêèé  äàº âèñîêîÿê³ñíå íàñ³ííÿ òà êîðîò-
êå âîëîêíî, à êîñòðèöÿ º àëüòåðíàòèâíèì 
âèäîì ïàëèâà. Âîëîêíî ïðèäàòíå äëÿ âè-
ðîáíèöòâà ÿê ãðóáèõ, òàê ³ òîíêèõ ÿê³ñíèõ 
òêàíèí, øïàãàòó ³ ³í. Ñîëîìà ì³ñòèòü äî 
50 % öåëþëîçè òà ñëóãóº ñèðîâèíîþ äëÿ 
âèðîáíèöòâà öèãàðêîâîãî ïàïåðó, êàðòî-
íó. Ç â³äõîä³â êîñòðèö³ âèãîòîâëÿþòü áó-
ä³âåëüí³ ïëèòè [Áåðåçîâñüêèé Þ. Â. 2016, 
Ðóä³ê Î. Ë. 2018].

Äîñë³äæåííÿìè, ïðîâåäåíèìè â ð³çíèõ 
´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ çîíàõ âñòàíîâëåíî, 
ùî ëüîí îë³éíèé çà ñâî¿ìè àãðîá³îëîã³÷-
íèìè îñîáëèâîñòÿìè ïðèñòîñîâàíèé äëÿ 
âèðîùóâàííÿ â óìîâàõ çîí Êàðïàòñüêîãî 
ðåã³îíó (Ë³ñîñòåï, Ïîë³ññÿ, Ïåðåäêàðïàò-
òÿ òà ³í.) íà ð³çíèõ òèïàõ ´ðóíò³â ³ éîãî 
ïîòåíö³éíà ïðîäóêòèâí³ñòü ñÿãàº ïîíàä 
3,0 ò/ãà. [Ðîâíà Î. Â. 2014, Äðîçä ². Ô. 
2020, Øóâàð À. Ì. òà ³í. 2021,].

Îðãàí³÷íèé ëüîí º ïåðñïåêòèâíà í³øà 

äëÿ çðîñòàííÿ ÿê íà âíóòð³øíüîìó, òàê ³ 
çîâí³øíüîìó ðèíêàõ. Çàðàç ëüîí îë³éíèé 
òà ëüîí-äîâãóíåöü íåäîñòàòíüî ïîøèðåí³ 
â Óêðà¿í³, ïðîòå äîðå÷íèìè â îðãàí³÷í³é 
ñèñòåì³ çåìëåðîáñòâà ç îãëÿäó íà á³îëîã³÷-
íå ð³çíîìàí³òòÿ, åêîëîã³÷íó ïëàñòè÷í³ñòü, 
ñòðîêè âèðîùóâàííÿ, ì³ñöå â òðîô³÷íèõ 
ëàíöþãàõ øê³äëèâèõ îðãàí³çì³â, â³äïîâ³ä-
í³ñòü ðåñóðñîîùàäíèì òåõíîëîã³ÿì âèðî-
ùóâàííÿ [Ðóä³ê Î. Ë. 2018, Shuvar À. 2020].

Çà îðãàí³÷íîãî âèðîáíèöòâà îòðè-
ìàííÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íî¿ ïðîäóêö³¿ 
ìîæëèâå êîìïëåêñíèì çàñòîñóâàííÿì 
àãðîòåõíîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â (ñ³âîçì³íè, 
ñèäåðàëüí³ êóëüòóðè, ñòðîêè ñ³âáè, íîðìè 
âèñ³âó, á³îïðåïàðàòè, ð³ñòñòèìóëÿòîðè òà 
³í.). Âèêîðèñòàííÿ àäàïòîâàíèõ äî ´ðóí-
òîâî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ çîíè âèðîùóâàííÿ 
ñîðò³â º íàéá³ëüø åêîëîã³÷íî äîö³ëüíèì 
äëÿ ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ [Heller K. 
2010, Wilier Í. 2013].

Âèñîêà âðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ ëüîíó 
îë³éíîãî â ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèé óìî-
âàõ Ë³ñîñòåïó Çàõ³äíîãî ìîæëèâà ëèøå çà 
ïðàâèëüíîãî ðîçì³ùåííÿ éîãî ó ñ³âîçì³í³. 
Êðàùèìè ïîïåðåäíèêàìè º çåðíîâ³ êîëî-
ñîâ³, áàãàòîð³÷í³ òðàâè, êàðòîïëÿ, ãðå÷êà, 
ñîÿ ³ êóêóðóäçè [Þíèê À. Â. 2019, Ðóä³ê 
Í. Ì. 2020].

Äëÿ ôîðìóâàííÿ âðîæàþ ëüîí îë³é-
íèé ïîòðåáóº âèêîðèñòàííÿì íåâåëèêî¿ 
ê³ëüêîñò³ ïîæèâíèõ ðå÷îâèí, ïðîòå ÷åðåç 
êîðîòêèé ïåð³îä âåãåòàö³¿ äëÿ íîðìàëü-
íîãî ðîñòó ³ ðîçâèòêó ïîòðåáóº âèñîêîãî 
âì³ñòó ó ´ðóíò³ åëåìåíò³â æèâëåííÿ ó ëåã-
êîäîñòóïí³é ôîðì³. Äîñë³äæåííÿìè íàó-
êîâö³â äîâåäåíî çðîñòàííÿ éîãî ïðîäóê-
òèâíîñò³ â³ä âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ 
[Ïèñàðåíêî Ï. Â. 2013, Ñîðîêèíà Î. Þ. 
2017, ßíèøåâñêèé Ë. È., Ìàöèé÷óê Â. Ì. 
2017]. 

Çàñòîñóâàííÿ á³îïðåïàðàò³â íà ð³ç-
íèõ åòàïàõ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ëüîíó 
îë³éíîãî ïîçèòèâíî âïëèâàº íà ð³ñò ³ ðîç-
âèòîê ðîñëèí òà ÿê³ñí³ ïîêàçíèêè íàñ³ííÿ. 
Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü [Êîæóøêî Ì. 
òà ³í. 2016, Êîâàëåíêî Î. À. òà ³í. 2018, 
Äóìè÷ Â. 2019] â³äçíà÷åíî çá³ëüøåííÿ 
âðîæàéíîñò³ ï³ñëÿ îáðîáëåííÿ ðîñëèííèõ 
çàëèøê³â ïîïåðåäíèêà á³îäåñòðóêòîðîì 
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ñòåðí³ åêñòåðí òà ïîçàêîðåíåâîãî ï³äæèâ-
ëåííÿ ðîáî÷èì ðîç÷èíîì á³îïðåïàðàò³â òà 
îðãàíî-ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ.

Âèêîðèñòàííÿ ì³êðîäîáðèâ ïîðó÷ ³ç 
çàñòîñóâàííÿì ìàêðîäîáðèâ º íåîáõ³äíèì 
äëÿ íîðìàëüíîãî ðîçâèòêó ðîñëèííîãî 
îðãàí³çìó, îñê³ëüêè âîíè ïðèñêîðþþòü 
ðîçâèòîê ðîñëèí, äîçð³âàííÿ íàñ³ííÿ, 
ï³äâèùóþòü ñò³éê³ñòü ðîñëèí äî íåñïðè-
ÿòëèâèõ óìîâ çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà òà 
äî íèçêè áàêòåð³éíèõ ³ ãðèáêîâèõ õâîðîá 
[Ðîæ ìèíà Ò. À. è äð. 2016, Horrilloa A. 
2016, Ïóêàëîâà Å. Í. 2020,]. Íàéá³ëüø 
åôåêòèâíèìè º á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ì³êðî-
åëåìåíòè ó ôîðì³ êîìïëåêñîíàò³â (õåëà-
ò³â) ìåòàë³â [Lafond G. P. etc. 2008].

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Âèñîêó ïðîäóê-
òèâí³ñòü ëüîíó çàáåçïå÷óþòü íîâ³ ñó÷àñí³ 
âèñîêîïðîäóêòèâí³ ñîðòè ç ïîêðàùåíè-
ìè ïîêàçíèêàìè ïðîäóêòèâíîñò³ çàëåæ-
íî â³ä íàïðÿìó âèêîðèñòàííÿ. Ðåçåðâîì 
çá³ëüøåííÿ âðîæàéíîñò³ òà ïîêðàùåííÿ 
ÿêîñò³ ïðîäóêö³¿ â óìîâàõ Ë³ñîñòåïó çàõ³ä-
íîãî ÿê äëÿ îðãàí³÷íîãî, òàê ³ äëÿ òðàäè-
ö³éíîãî àãðîâèðîáíèöòâà º âäîñêîíàëåí-
íÿ íàÿâíèõ áàçîâèõ ìîäåëåé òåõíîëîã³é 
íà îñíîâ³ êîìïëåêñíîãî 
çàñòîñóâàííÿ çàñîá³â á³-
îëîã³çàö³¿ òà âñåá³÷íîãî 
àíàë³çó àãðîá³îëîã³÷íèõ 
îñíîâ ôîðìóâàííÿ ïðî-
äóêòèâíîñò³ êóëüòóðè. 
Òîìó ðîçðîáëåííÿ àãðî-
òåõíîëîã³÷íèõ åëåìåíò³â 
òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ 
ëüîíó ïîòðåáóþòü ñêðó-
ïóëüîçíîãî âèâ÷åííÿ òà 
àíàë³çó äëÿ ïîäàëüøî-
ãî ¿õ óäîñêîíàëåííÿ òà 
ïðàêòè÷íîãî âò³ëåííÿ.

Ìåòà äîñë³äæåíü ïî-
ëÿãàëà ó ðîçðîáëåíí³ êîíêóðåíòîñïðî-
ìîæíî¿, àäàïòîâàíî¿ äî ´ðóíòîâî-êë³ìà-
òè÷íèõ óìîâ çîíè Ë³ñîñòåïó çàõ³äíîãî 
îðãàí³÷íî¿ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ëüî-
íó îë³éíîãî. Äëÿ äîñÿãíåííÿ ö³º¿ ìåòè 
áóëî âèçíà÷åíî äîñë³äèòè âïëèâ åëåìåí-
ò³â á³îëîã³çàö³¿ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàí-
íÿ ëüîíó îë³éíîãî íà îñîáëèâîñò³ ðîñòó, 
ðîçâèòêó òà ôîðìóâàííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ 

àãðîöåíîçó.
Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè. Äîñë³äæåííÿ ç 

ëüîíîì îë³éíèì ïðîâîäèëè â ï’ÿòèï³ëüí³é 
ñ³âîçì³í³ çàãàëüíîþ ïëîùåþ 6,7 ãà â³ää³ëó 
ðîñëèííèöòâà ²íñòèòóòó ÑÃ Êàðïàòñüêî-
ãî ðåã³îíó ÍÀÀÍ (ñ. Ñòàâ÷àíè Ïóñòîìè-
ò³âñüêîãî ð-íó Ëüâ³âñüêî¿ îáë.) âïðîäîâæ 
2018-2020 ðð. íà ñ³ðîìó ë³ñîâîìó ïîâåðõíå-
âî îãëåºíîìó ´ðóíò³, îðíèé øàð (0–20 ñì) 
ÿêîãî õàðàêòåðèçóâàâñÿ òàêèìè àãðîõ³ì³÷-
íèìè ïîêàçíèêàìè: âì³ñò ãóìóñó (âèçíà-
÷åíîãî çà ìåòîäîì Òþð³íà [Êî âàëü Ñ. ². 
2012]) – 1,6-1,7 %, ðÍ (ñîëüîâå) – 5,9-6,0 
(ñëàáî êèñëà ç íàáëèæåííÿì äî íåéòðàëü-
íî¿). Ðåëüºô äîñë³äíèõ ä³ëÿíîê â îñíîâ-
íîìó ð³âíèííèé, ëóæíîã³äðîë³çîâàíèé 
àçîò (ìåòîä âèçíà÷åííÿ – çà Êîðíô³ëäîì 
[Íàö³îíàëüíèé… 2016]) – 96-105 ìã/êã 
´ðóíòó, âì³ñò ðóõîìîãî ôîñôîðó – 111-116 
³ îáì³ííîãî êàë³þ – 102-107 ìã/êã ´ðóí-
òó (âèçíà÷åíèõ çà ìåòîäîì  Ê³ðñàíîâà 
[Êîâàëü Ñ.². 2012]). Çà ä³þ÷îþ ãðàäàö³-
ºþ, òàêèé ´ðóíò ìàº íèçüêå çàáåçïå÷åííÿ 
àçîòîì, ñåðåäíº – ôîñôîðîì ³ íèçüêå – 
êàë³ºì. 

Ñõåìà äîñë³äó íàâåäåíà â òàáëèö³ 1.

Ïîâòîðí³ñòü âàð³àíò³â äîñë³äó ÷îòèðè-
êðàòíà. Çàãàëüíà ïëîùà ä³ëÿíêè äîñë³ä³â 
– 36 ì2, îáë³êîâà – 25 ì2, äîñë³ä çàêëà-
äåíî ³ç ñîðòîì Âîäîãðàé ç íîðìîþ âèñ³âó 
8 ìëí./ãà ñõ. íàñ³íèí. Ðîçì³ùåííÿ äîñë³-
ä³â - â ï’ÿòèï³ëüí³é îðãàí³÷í³é ñ³âîçì³í³ 
â³ää³ëó ðîñëèííèöòâà. Ïîïåðåäíèê – çåð-
íîâ³ êîëîñîâ³. Îáðîá³òîê ́ ðóíòó ñêëàäàâñÿ 
³ç òàêèõ çàõîä³â: ëóùåííÿ ñòåðí³, çÿáëåâî¿ 

Таблиця 1 – Схема проведення досліджень

Номер 
ділянки

Варіант застосування препаратів

1 Контроль

2 Обробка насіння Вітазим (1,0 л/т)

3 Обприскування рослин Вітазим (1,0 л/га);

4 Обробка насіння Спектрум Аскостарт (4,0 л/т)

5 Обприскування рослин Спектрум Аскоріст (3,0 л/га)

6 Обприскування рослин Еколайн Бор Преміум (1,0 л/га)

7 Обприскування Еколайн Універсал Ріст Аміно (2,0 л/га)

8 Обприскування рослин Вимпел 2 (0,5 л/га)

9 Обприскування рослин Натурвітал ВПС (1,0 кг/га)

10 Обприскування рослин Спектрум Мікс-С (4,0 кг/га)
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îðàíêè íà ãëèáèíó 20-22 ñì, äâîêðàòíî¿ 
âåñíÿíî¿ êóëüòèâàö³¿, ïåðøà íà 8-10 ñì, 
à äðóãà íà ãëèáèíó çàãîðòàííÿ íàñ³ííÿ 
ç áîðîíóâàííÿì ³ êîòêóâàííÿì ê³ëü÷à-
ñòî-øïîðîâèìè êîòêàìè. Ñ³âáó ïðîâîäèëè 
â îïòèìàëüíî ðàíí³ ñòðîêè, çà ìîæëèâî-
ñò³ âèõîäó â ïîëå. Ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü 
çä³éñíþâàëè çã³äíî ³ç çàãàëüíîïðèéíÿòîþ 
ìåòîäèêîþ [Ïèñàðåíêî Ï.Â. 2013]. 

Ñîðò ëüîíó îë³éíîãî Âîäîãðàé. Ñåðåä-
íüîñòèãëèé, ïîñóõîñò³éêèé. Âèñîòà ðîñ-
ëèí – 54-60 ñì. Òðèâàë³ñòü âåãåòàö³éíîãî 
ïåð³îäó – 87-89 ä³á. Ìàñà 1000 íàñ³íèí 
– 7,5-8,0 ã. Âì³ñò îë³¿ â íàñ³íí³ – 48-50 %. 
Ïîòåíö³éíà âðîæàéí³ñòü – 2,0-2,5 ò/ãà. 
Ñîðò òåõí³÷íîãî íàïðÿìêó, âì³ñò ë³íîëå-
íîâî¿ êèñëîòè â îë³¿ – ïîíàä 70 %. Ñîðò 
òåõíîëîã³÷íèé, íå âèëÿãàº, íå îñèïàºòüñÿ, 
ïðèäàòíèé äëÿ ìåõàí³çîâàíîãî âèðîùó-
âàííÿ.

Ðåçóëüòàòè. Çà âèðîùóâàííÿ ëüîíó 
îë³éíîãî â îðãàí³÷í³é òåõíîëîã³¿ âèêîðè-
ñòàííÿ êîìïëåêñíèõ ì³êðîäîáðèâ ³ ñòèìó-
ëÿòîð³â ðîñòó çóìîâèëî çì³íè òðèâàëîñò³ 
ïåð³îäó âåãåòàö³¿. Íàïðèêëàä, çàñòîñóâàí-
íÿ ñòèìóëÿòîðà ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí 
Â³òàçèì â íîðì³ 1,0 ë/ò äëÿ ïåðåäïîñ³âíîãî 
îáðîáëåííÿ íàñ³ííÿ çóìîâèëî çá³ëüøåííÿ 
òðèâàëîñò³ ôàçè ÿëèíêà íà 4-5 äí³â, êîìï-
ëåêñíîãî ì³êðîäîáðèâà ç³ ñòèìóëÿö³éíîþ 
ä³ºþ ðîñòó Ñïåêòðóì Àñêîñòàðò (4,0 ë/ò) – 
3-4 äí³, ³íøèõ êîìïëåêñíèõ ì³êðîäîáðèâ 
òà á³îïðåïàðàò³â – íà 1-3 äí³ ïîð³âíÿíî ç 
êîíòðîëåì.  Âíåñåííÿ öèõ ïðåïàðàò³â òà-
êîæ çóìîâèëî çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ ïå-
ð³îäó áóòîí³çàö³¿ íà 2-4 äí³. 

Îáðîáëåííÿ íàñ³ííÿ ñòè-
ìóëÿòîðàìè ðîñòó Â³òàçèì ³ 
Ñïåêòðóì Àñêîñòàðò ï³äâè-
ùèëî ïîëüîâó ñõîæ³ñòü íà-
ñ³ííÿ çà ðîêè äîñë³äæåíü 
íà 4,5-5,3 % (íà êîíòðîë³ – 
71,4 %). 

Íà ÷àñ íàñòàííÿ ôàçè 
ðàííüî¿ æîâòî¿ ñòèãëîñò³ ñå-
ðåä äîñë³äæóâàíèõ ðåãóëÿ-
òîð³â ðîñòó òà êîìïëåêñíèõ 
ì³êðîäîáðèâ Íàéâèùó åôåê-
òèâí³ñòü íà ðîçâèòîê àíòðàê-
íîçó ïðîÿâèëè Â³òàçèì (äëÿ 

îáðîáëåííÿ íàñ³ííÿ òà âíåñåííÿ ïîçà-
êîðåíåâî), Åêîëàéí Áîð Ïðåì³óì (1,0 ë/
ãà), Åêîëàéí  Óí³âåðñàëüíèé Ð³ñò Àì³íî 
(2,0 ë/ãà) òà Ñïåêòðóì Àñêîñòàðò (4,0 ë/ò). 
Çà ¿õíüîãî âíåñåííÿ ðîçâèòîê õâîðî-
áè áóâ ó ìåæàõ 22,0-27,1 % (íà êîíòðîë³ 
37,2 %), à òåõí³÷íà åôåêòèâí³ñòü ñòàíîâèëà 
31,3-41,0 %.

Ïîøèðåííÿ ôóçàð³îçíîãî â’ÿíåííÿ 
áóëî â ìåæàõ 1,0-4,0 %, óðàæåí³ñòü íå ïå-
ðåâèùóâàëà 1 % íà âñ³õ âàð³àíòàõ äîñë³-
äó íà ÷àñ íàñòàííÿ ôàçè ðàííüî¿ æîâòî¿ 
ñòèãëîñò³. 

Óðîæàéí³ñòü ëüîíó îë³éíîãî â îðãà-
í³÷í³é òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ çíà÷íî çà-
ëåæàëà â³ä çàñòîñóâàííÿ ì³êðîäîáðèâ òà 
á³îïðåïàðàò³â (ðèñ. 1).

Ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ êîìïëåêñíèõ ì³-
êðîäîáðèâ òà á³îïðåïàðàò³â â ñåðåäíüîìó 
çà ðîêè äîñë³äæåíü íàéâèùó ïðîäóêòèâ-
í³ñòü íàñ³ííÿ ëüîíó îë³éíîãî çà óìîâè 
éîãî âèðîùóâàííÿ çà îðãàí³÷íîþ òåõíîëî-
ã³ºþ (1,34 ò/ãà) îòðèìàíî çà âèêîðèñòàííÿ 
á³îñòèìóëÿòîðà Â³òàçèì äëÿ îáðîáëÿííÿ 
íàñ³ííÿ ïåðåä ñ³âáîþ (1,0 ë/ò). Ïðèð³ñò äî 
êîíòðîëþ ñòàíîâèâ 21,8 %. Âèêîðèñòàííÿ 
öüîãî á³îñòèìóëÿòîðà ò³ëüêè ïîçàêîðåíå-
âî ó ôàç³ ”ÿëèíêà” â äîç³ 1 ë/ãà äàëî çìî-
ãó îòðèìàòè ïðèð³ñò âðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ 
14,5 %. ²íø³ êîìïëåêñí³ äîáðèâà òà ñòèìó-
ëÿòîðè ðîñòó ³ ðîçâèòêó çóìîâèëè ïðèð³ñò 
âðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ â ìåæàõ 9,0-14,5 % 
ïîð³âíÿíî äî êîíòðîëþ (1,1 ò/ãà).

Çàçíà÷åíà âðîæàéí³ñòü ôîðìóâàëàñÿ 
çàâäÿêè çì³í³ åëåìåíò³â ñòðóêòóðè âðî-

Рисунок 1 – Урожайність насіння льону олійного сорту Водограй 

залежно від мікродобрив (2019-2020 рр.), т/га
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æàþ. Ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü âñòàíîâ-
ëåíî ³ñòîòíèé âïëèâ ì³êðîäîáðèâ ³ ð³ñò 
ñòèìóëÿòîð³â íà çàãàëüíó âèñîòó ðîñëèí 
òà ê³ëüê³ñòü êîðîáî÷îê íà ðîñëèí³. Âèêî-
ðèñòîâóþ÷è ñòèìóëÿòîðè ðîñòó,  â³äì³òè-
ëè, ùî çàãàëüíà âèñîòà ðîñëèí ëüîíó áóëà 
â ìåæàõ 57,8-59,3 ñì (53,5 ñì íà êîíòðî-
ë³). Çàñòîñóâàííÿ ì³êðîäîáðèâ çóìîâèëî 
ïðèð³ñò çàãàëüíî¿ âèñîòè ðîñëèí ëüîíó â 
ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñë³äæåíü â ìåæàõ 
4,3-5,8 ñì. Ïðèð³ñò ê³ëüêîñò³ êîðîáî÷îê 
íà ðîñëèí³ íà âàð³àíòàõ çàñòîñóâàííÿ ñòè-
ìóëÿòîð³â ðîñòó òà êîìïëåêñíèõ ì³êðîäî-
áðèâ áóâ âèñîêèì ³ ñòàíîâèâ 3,6-5,1 øò. 
íà ðîñëèíó (íà êîíòðîë³ 10,1 ³ 10,5 øò. íà 
1 ðîñëèíó â³äïîâ³äíî), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî ¿õ-
í³é ³ñòîòíèé âïëèâ íà ïðèð³ñò ïîêàçíèêà. 

Êîìïëåêñí³ ì³êðîäîáðèâà òà ñòèìó-
ëÿòîðè ðîñòó ðîñëèí íå ìàëè ³ñòîòíîãî 
âïëèâó íà çì³íó ìàñè 1000 íàñ³íèí, ÿêà çà 
âàð³àíòàìè äîñë³äó áóëà ó ìåæàõ 6,5-6,8 ã 
(íà êîíòðîë³ – 6,6 ã).

Âïëèâ ñòèìóëÿòîð³â ðîñòó òà êîìïëåê-
ñíèõ ì³êðîäîáðèâ íà çì³íó ÿê³ñíèõ ïîêàç-
íèê³â íàñ³ííÿ ëüîíó îë³éíîãî ñîðòó Âîäî-
ãðàé íàâåäåíî â òàáëèö³ 2.

Çàñòîñóâàííÿ ì³êðîäîáðèâ òà ñòèìóëÿ-
òîð³â ðîñòó â ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñë³-
äæåííÿ òàêîæ âïëèíóëî íà âì³ñò îë³¿ â 
íàñ³íí³ ëüîíó. Çîêðåìà çàñòîñóâàííÿ äëÿ 
îáðîáëåííÿ íàñ³ííÿ ñòèìóëÿòîð³â ðîñ-
òó Â³òàçèì, êîìïëåêñíèõ ì³êðîäîáðèâ 
Ñïåêòðóì Àñêîñòàðò, Ñïåêòðóì Àñêîð³ñò 

³ Ñïåêòðóì Ì³êñ-Ñ äîçâîëèëî ï³äâèùè-
òè âì³ñò îë³¿ íà 0,6-0,9 %, à ñòèìóëÿòîð³â 
ðîñòó ë³í³éêè Åêîëàéí – íà 0,6-0,7 %. 

Çàñòîñóâàííÿ êîìïëåêñíèõ ì³êðîäî-
áðèâ òà á³îïðåïàðàò³â äàëî çìîãó ï³äâè-
ùèòè âèõ³ä îë³¿ ç 1 ãà çàâäÿêè ¿õíüîìó 
âïëèâó íà ïðîäóêòèâí³ñòü íàñ³ííÿ. Íàé-
âèùèé âèõ³ä îë³¿ ëüîíó çà óìîâè éîãî 
âèðîùóâàííÿ çà îðãàí³÷íîþ òåõíîëîã³ºþ 
(0,563 ò/ãà) îòðèìàíî çà âèêîðèñòàííÿ 
á³îñòèìóëÿòîðà Â³òàçèì äëÿ îáðîáëÿííÿ 
íàñ³ííÿ ïåðåä ñ³âáîþ (1,0 ë/ò). Ïðèð³ñò 
äî êîíòðîëþ ñòàíîâèâ 0,095 ò/ãà (20,3 %). 
Âèêîðèñòàííÿ öüîãî á³îñòèìóëÿòîðà ò³ëü-
êè ïîçàêîðåíåâî ó ôàç³ ”ÿëèíêà” äîçîþ 
1 ë/ãà äàëî çìîãó îòðèìàòè ïðèð³ñò âèõî-
äó îë³¿ â ìåæàõ 0,08 ò/ãà (17,1 %). ²íø³ 
êîìïëåêñí³ äîáðèâà òà ñòèìóëÿòîðè ðîñòó 
³ ðîçâèòêó äàëè çìîãó îòðèìàòè ïðèð³ñò 
âèõîäó îë³¿ â ìåæàõ 0,048-0,092 ò/ãà (10,3-
19,7 %). Íà êîíòðîë³ âèõ³ä îë³¿ ñòàíîâèâ 
0,468 ò/ãà.

Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü âñòàíîâ-
ëåíî, ùî îòðèìàíà ïðîäóêö³ÿ º åêîëî-
ã³÷íî áåçïå÷íîþ, âì³ñò âàæêèõ ìåòàë³â â 
íàñ³íí³ ëüîíó íà âàð³àíòàõ çàñòîñóâàííÿ 
êîìïëåêñíèõ ì³êðîäîáðèâ, á³îïåñòèöèä³â 
òà ñòèìóëÿòîð³â ðîñòó ³ ðîçâèòêó ðîñëèí 
ÿê äëÿ ïîçàêîðåíåâîãî æèâëåííÿ, òàê ³ 
äëÿ îáðîáëåííÿ íàñ³ííÿ áóâ çíà÷íî íèæ-
÷èì â³ä ÃÄÊ. Çîêðåìà, âì³ñò öèíêó ñòà-
íîâèâ 11,4-12,7 ìã/êã (ÃÄÊ – 50 ìã/êã), 
ñâèíöþ – 0,01-0,07 (ÃÄÊ – 0,3 ìã/êã), 

Таблиця 2 – Вплив застосування мікродобрив на зміну якісних показників насіння 
льону олійного, в середньому за 2019-2020 рр.

Варіанти удобрення Вміст олії в насінні, % Вихід олії, т/га

Контроль 43,5 0,468

Вітазим (1,0 л/т) 44,3 0,563

Вітазим (1,0 л/га) 44,2 0,548

Спектрум Аскостарт (4,0 л/га) 44,4 0,56

Спектрум Аскоріст (3,0 л/га) 44,1 0,544

Еколайн Бор Преміум (1,0 л/га) 44,1 0,54

Еколайн Універсал Ріст Аміно (2,0 л/га) 44,2 0,532

Вимпел 2 (0,5 л/га) 43,7 0,532

Натурвітал ВСП (1,0 кг/га) 44 0,516

Спектрум Мікс-С (4,0 кг/га) 44 0,518

43,7±0,07 0,52±0,01

V, % 0,74 6,27
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êàäì³þ – íå á³ëüøå 0,010 (ÃÄÊ – 0,03 ìã/êã), 
ì³ä³ – 5,9-6,8 ìã/êã (ÃÄÊ – 10,0 ìã/êã), 
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî åêîëîã³÷íó áåçïåêó îòðè-
ìàíî¿ ïðîäóêö³¿.

Îáãîâîðåííÿ. Îäåðæàí³ ðåçóëüòàòè äî-
ñë³äæåíü, ùîäî ïîçèòèâíîãî âïëèâó á³-
îïðåïàðàò³â òà ì³êðîäîáðèâ íà ïðîäóê-
òèâí³ñòü ³ ÿê³ñòü íàñ³ííÿ ëüîíó îë³éíîãî 
ï³äòâåðäæóþòüñÿ ó ïðàöÿõ â³ò÷èçíÿíèõ òà 
çàðóá³æíèõ íàóêîâö³â.  Ñêàæ³ìî,  Ïîëü-
ñüêèì ²íñòèòóòîì ïðèðîäíèõ âîëîêîí 
³ ë³êàðñüêèõ ðîñëèí ( Instytut Włókien 
Naturalnych i Roślin Zielarskich) âñòàíîâ-
ëåíî, ùî âíàñë³äîê çàñòîñóâàííÿ á³îïðå-
ïàðàò³â îäåðæàíî çá³ëüøåííÿ âðîæàéíîñò³ 
íàñ³ííÿ [Wielgusz K. etc. 2009]. Çà ðåçóëü-
òàòàìè äîñë³äæåíü â³ò÷èçíÿíèõ íàóêîâèõ 
óñòàíîâ â³äçíà÷åíî, ùî çàñòîñóâàííÿ á³-
îïðåïàðàò³â äàº çìîãó îòðèìàòè ïðèð³ñò 
ëüîíó îë³éíîãî – â³ä 0,1 äî 0,21 ò/ãà [Êî-
æóøêî Ì. òà ³í. 2016]. 

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü [Õîäàí³öüêà Î. Î. 
2012] ñâ³ä÷àòü, ùî âèêîðèñòàííÿ ðåãóëÿ-
òîð³â ðîñòó Ðåòàðäàíò Õëîðìåêâàòõëîðèä 
òà êîìïëåêñíîãî ñòèìóëÿòîðà ðîñòó Òðåï-
òîëåì ïîçèòèâíî âïëèâàþòü íà ñòðóêòóðó 
âðîæàþ – çá³ëüøåííÿ ÷èñëà êîðîáî÷îê íà 
ðîñëèí³, ê³ëüêîñò³ íàñ³íèí ó ïëîäàõ, ìàñè 
íàñ³ííÿ, ñïðèÿº çðîñòàííþ âðîæàéíîñò³ 
êóëüòóðè. Ï³ä ä³ºþ ïðåïàðàò³â ï³äâèùó-
ºòüñÿ îë³éí³ñòü íàñ³ííÿ ëüîíó, ïîêðàùó-
þòüñÿ ÿê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè æèðó, â³äáó-
âàºòüñÿ ï³äâèùåííÿ âì³ñòó íåíàñè÷åíèõ 
æèðíèõ êèñëîò. Â íàñ³ííÿ ëüîíó, ç³áðà-
íîìó ç ä³ëÿíîê äå çàñòîñîâóâàëèñü á³îïðå-
ïàðàòè â³äçíà÷åíî á³ëüø âèñîêèé âì³ñò 
æèðó [Heller K. etc 2010]. 

Ïîä³áí³ ðåçóëüòàòè îòðèìàí³ ó ðîáîòàõ 
ç âèêîðèñòàííÿì ³íøèõ ðåãóëÿòîð³â ðîñ-
òó íà ðîñëèíàõ ëüîíó. Îáðîáêà íàñ³ííÿ 
òà ïîñ³â³â ëüîíó Åì³ñòèìîì Ñ, Àãðîñòè-
ìóë³íîì ïðèçâîäÿòü äî çá³ëüøåííÿ ÷èñëà 
ñôîðìîâàíèõ êîðîáî÷îê ³ íàñ³íèí íà ðîñ-
ëèí³, ìàñè 1000 íàñ³íèí [Ëîêîòü Î. Þ., 
Ãðèíèê ². Â. 2002]. 

Äîñë³äíèêè [Áóãà Í. Þ., ßíåíêîâà ². Ã. 
2015] ïðèéøëè äî âèñíîâêó, ùî  âèêîðè-
ñòàííÿ êîìïëåêñíèõ ì³êðîäîáðèâ ó ñó÷àñ-
íèõ îðãàí³÷íèõ òåõíîëîã³ÿõ âèðîùóâàííÿ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð çàáåçïå÷óº 

îïòèì³çàö³þ æèâëåííÿ ðîñëèí ³ ï³äâèùóº 
ñò³éê³ñòü ðîñëèí äî øêîäî÷èííèõ îá’ºê-
ò³â, îòðèìàííÿ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íî¿ ïðî-
äóêö³¿ ðîñëèííèöòâà.

Âïðîâàäæåííÿ äî òðàäèö³éíèõ àãðî-
òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ êóëüòóð åëåìåíò³â á³îëîã³çàö³¿ 
äàº ìîæëèâ³ñòü ðîçâ’ÿçàòè ïðîáëåìó ïî-
ë³ïøåííÿ ÿêîñò³ ðîñëèííèöüêî¿ ïðîäóê-
ö³¿, ùî ï³äòâåðäæóºòüñÿ ðåçóëüòàòàìè äî-
ñë³äæåíü â ð³çíèõ ´ðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ 
óìîâàõ [Heller K. etc 2010, Ïèñàðåíêî Ï. Â. 
òà ³í. 2013]. 

Íà îñíîâ³ ïðîâåäåíîãî àíàë³çó äîñë³-
äæåíü çà ö³ºþ òåìàòèêîþ, ÿê³ ïðîâîäèëèñü 
â ³íøèõ íàóêîâèõ óñòàíîâàõ âñòàíîâëåíî, 
ùî ¿õí³ ðåçóëüòàòè ç³ñòàâí³ ç ðåçóëüòàòè 
äîñë³äæåíü îäåðæàíèìè â ö³é ðîáîò³.

Âèñíîâêè. ¥ðóíòîâî-êë³ìàòè÷í³ óìîâè 
çàõ³äíîãî Ë³ñîñòåïó º ïðèäàòíèìè äëÿ âè-
ðîùóâàííÿ ëüîíó îë³éíîãî çà îðãàí³÷íîþ 
òåõíîëîã³ºþ. Íàéâèùó ïðîäóêòèâí³ñòü íà-
ñ³ííÿ ëüîíó îë³éíîãî ñ. Âîäîãðàé (1,34 ò/ãà, 
ïðèð³ñò äî êîíòðîëþ – 14,1 %) çàáåçïå÷è-
ëî çàñòîñóâàííÿ á³îñòèìóëÿòîðà Â³òàçèì 
äëÿ ïåðåäïîñ³âíîãî îáðîáëÿííÿ íàñ³ííÿ 
â äîç³ 1,0 ë/ò. Äëÿ êîìïëåêñíèõ ì³êðîäî-
áðèâ ïðèð³ñò âðîæàéíîñò³ íàñ³ííÿ ëüîíó 
áóâ ó ìåæàõ 6,8-7,8 %.

Âèêîðèñòàííÿ â îðãàí³÷í³é òåõíîëîã³¿ 
êîìïëåêñíèõ ì³êðîäîáðèâ òà ñòèìóëÿòî-
ð³â ðîñòó (Â³òàçèì, Åêîëàéí áîð, Âèìïåë) 
ï³äâèùèëî âì³ñò îë³¿ â íàñ³íí³ ëüîíó íà 
0,5-1,4 %.
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Summary 

The purpose of research is the development of a competitive, adapted to soil and climatic 

conditions of the Forest-Steppe zone of the western, organic technology for growing oilseed fl ax.

Research methods – hypothesis, experiment, observation, quantitative-weight, fi eld, visual and 

comparative calculation.

Research results. The use of growth stimulants Vitazim, Ascostart Spectrum for fl ax seed treatment 

of fl ax seeds led to an increase in germination of seeds by 4.2-5.2 % .

The highest productivity of seeds oil fl ax (1.34 t / ha) was obtained by using the biostimulant Vitazim 

(1.0 l / t) for pre-sowing seed treatment. The increase before control was 14.1 %. Other studies have 

stimulated the growth and development of plants contributed to an increase in the yield of oilseed fl ax 

in the range of 9.5-10.9 %. For complex micro-fertilizers this indicator was in the range of 0.08-0.09 t / ha 

(6.8-7.8 %).

Pre-sowing treatment of fl ax seeds with growth stimulators Spectrum Ascostart, Vitazim, Ecoline 

Boron, Vympel 2 infl uenced the increase of oil content in seeds by 0.5-1.4 %. The highest yield of 

fl axseed oil for growing fl ax on an organic basis (0.563 t / ha) was obtained using the biostimulant 

Vitazim. The increase before control was 0.08-0.095 t / ha (17.1-20.3 %) depending on the method of 

use. Other complex fertilizers and stimulators of plant growth and development provided an increase 

in oil yield at the level of 0.048–0.092 t / ha (10.3-19.7 %) with the control indicator at 0.468 t / ha.

Analysis of the content of heavy metals in oilseed fl ax seeds using complex micro-fertilizers and 

growth stimulants indicates its environmental safety. In particular, their content was signifi cantly lower 

than the MPC: zinc - 11.4-12.7 (MPC - 50 mg/kg), lead - 0.01-0.07 (MPC - 0.3 mg/kg), cadmium - no 

more 0.010 (MPC - 0.03 mg/kg), copper - 5.9-6.8 (MPC - 10.0 mg / kg).

Conclusions. The use of the studied complex micro-fertilizers and growth stimulants in the organic 

technology of oil fl ax cultivation helped to increase the length of the growing season, increased 

germination and reduced plant disease. The use of these drugs for treatment seed and foliar fertilization 

led to an increase in seed yield by 9.0-21.8 % compared to control (1.1 t / ha) and an increase in content 

of 0.6-0.9 % and oil yield in within 0.048-0.095 t / ha (10.3-20.8 %).

Key words: oil fl ax, complex micro-fertilizers, growth stimulants, yield, oil content, seeds.
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Аннотация

Цель исследований – разработка конкурентоспособной, адаптированной к почвенно-кли-

матическим условиям зоны Лесостепи западной, органической технологии выращивания льна 

масличного.

Методы исследований – гипотеза, эксперимент, наблюдение, количественно-весовой, поле-

вой, визуальный и сравнительно-расчетный.

Результаты исследований. Использование для предпосевной обработки семян льна маслич-

ного сорта Водограй стимуляторов роста Витазим, Спектрум Аскостарт привело к увеличению 

полевой всхожести семян на 4,2-5,2 %.

Наивысшая производительность семян льна масличного (1,34 т/га) получена при использова-

нии биостимулятора Витазим (1,0 л/т) для предпосевной обработки семян. Прирост к контролю 

составил 14,1 %. Другие исследования стимуляторы роста и развития растений способствовали 

приросту урожайности семян льна масличного в пределах 9,5-10,9 %. Для комплексных микроу-

добрений этот показатель был в пределах 0,08-0,09 т/га (6,8-7,8 %).

Предпосевная обработка семян льна стимуляторами роста Спектрум Аскостарт, Витазим, Эко-

лайн Бор, Вымпел 2 повлияла на повышение содержания масла в семенах на 0,5-1,4 %. Наивысший 

выход масла льна за выращивание его на органической основе (0,563 т/га) был получен в ре-

зультате использования биостимулятора Витазим. Прирост к контролю составил 0,08-0,095 т/га 

(17,1-20,3 %) в зависимости от способа использования. Другие комплексные удобрения и стиму-

ляторы роста и развития растений обеспечили прирост выхода масла на уровне 0,048-0,092 т/га 

(10,3-19,7 %) при показателе на контроле 0,468 т/га.

Анализ содержания тяжелых металлов в семенах масленичного льна при применении комп-

лексных микроудобрений и стимуляторов роста свидетельствует о его экологической безопас-

ности. В частности, их содержание было существенно ниже ПДК: цинка – 11,4-12,7 (ПДК – 50 мг/кг), 

свинца – 0,01-0,07 (ПДК – 0,3 мг/кг), кадмия – не более 0,010 (ПДК – 0,03 мг/кг), меди – 5,9-6,8 

(ПДК – 10,0 мг/кг).

Выводы. Использование исследуемых комплексных микроудобрений и стимуляторов роста 

способствовало увеличению продолжительности периода вегетации, повысило полевую всхо-

жесть и уменьшило поражение растений болезнями в органической технологии выращивания 

масличного льна. Применение этих препаратов для предпосевной обработки семян и внекорне-

вой подкормки обусловило прирост урожайности семян на 9,0-21,8 % по сравнению с контролем 

(1,1 т/га) и повышения содержания на 0,6-0,9 % и выхода масла в пределах 0,048-0,095 т/га (10,3-

20,8 %).

Ключевые слова: лен масличный, комплексные микроудобрения, стимуляторы роста, уро-

жайность, масличность, семена.



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


