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Анотація

Метою цієї роботи є висвітлення результатів польових досліджень щодо ефективності засто-

сування стимулюючих речовин і різних систем обробітку ґрунту в технології вирощування ячменю 

ярого за різних способів основного обробітку ґрунту в умовах Лісостепу України.

Методи. Польові дослідження проведено протягом 2022-2023 рр. на угіддях УкрНДІПВТ 

ім. Л. Погорілого (київський агроґрунтовий район Правобережного Лісостепу). Фактори досліду: 

фактор А – система обробітку ґрунту (А
1
 – традиційна, А

2
 – консервувальна, А

3
 – мульчувальна, 

А
4
 – міні-тіл); фактор Б – стимулюючі речовини (Б

1
 – контроль (без застосування препаратів), Б

2
 – 

застосування препаратів для обробки насіння та вегетуючих посівів). У процесі ирощування пше-

ниці використано традиційну для регіону технологію, за виключенням елементів схеми досліду. 

Ефективність застосування препаратів встановлено шляхом визначення біологічної врожайності 

ячменю та її структури порівняно з контролем.

Результати. У процесі вирощування ячменю ярого без досліджуваних препаратів серед дослі-

джуваних систем основного обробітку ґрунту першість за рівнем біологічної врожайності зерна 

ячменю відмічено на варіанті з оранкою. Заміна обробітку ґрунту з оборотом пласта (оранка), 

глибоке рихлення (консервувальна система) та поверхневий обробіток негативно позначалися на 

рівні біологічної врожайності.

Застосування біопрепаратів позитивно впливало на ріст біологічної врожайності (r = 0,836) на 

фоні всіх досліджуваних систем основного обробітку ґрунту. При цьому найвищий рівень біоло-

гічної врожайності в поточному році нами відмічено на варіантах із консервувальною та мульчу-

вальною системами основного обробітку ґрунту. 

Від факторів, включених нами до схеми дослідів, залежить вміст основних органічних речовин 

зерна – сирого білка, сирого жиру, сирої клітковини, – що визначають його якість. Вміст сирого 

жиру та сирого білка в зерні ячменю ярого позитивно корелює із застосуванням біопрепаратів. 

Між інтенсивністю обробітку ґрунту і кількістю сирого жиру та сирого білка нами встановлено 

негативну кореляцію.

Висновки. Подальше збільшення врожайності польових культур, поліпшення фізико-хімічних і 

технологічних якостей вирощеної продукції в сучасних умовах тісно пов’язане з розробкою висо-

коефективних зональних прийомів вирощування та протидії змінам клімату: підбір способів обро-

бітку ґрунту, застосуванням органічних і мінеральних добрив, рістрегулюючих речовин і засобів 

захисту рослин, спрямованих на нівелювання впливу стресовий кліматичних факторів, і отриман-

ня біологічно повноцінної, екологічно безпечної продукції з найбільшою ефективністю вирощу-

вання. В умовах трансформації клімату, глобального потепління і дії стресових явищ важливо 

формувати агрофітоценози польових культур із високим адаптивним потенціалом стійкості до по-

сухи, здатних забезпечити нормальну життєдіяльність рослинного організму і менше знижувати 

врожайність.
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Âñòóï. ß÷ì³íü – êóëüòóðà ð³çíîá³÷íî-
ãî âèêîðèñòàííÿ. ²ç éîãî çåðíà âèðîáëÿ-
þòüñÿ ð³çí³ âèäè êðóï, ñîëîäîâ³ åêñòðàêòè 
òîùî. Çåðíî ÿ÷ìåíþ º òàêîæ îñíîâíîþ 
ñèðîâèíîþ äëÿ ïèâîâàðíî¿ ïðîìèñëîâîñ-
ò³ [Gorash, 2020]. Ïðîâ³äíèì çàâäàííÿì ó 
õîä³ âèðîùóâàííÿ ö³º¿ êóëüòóðè çàëèøà-
ºòüñÿ çá³ëüøåííÿ âðîæàéíîñò³ é ïîêðà-
ùåííÿ ÿêîñò³ çåðíà ÿ÷ìåíþ [Êëèìèøåíà, 
2020]. Âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè ïîëÿãàº 
â óäîñêîíàëåíí³ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ 
êóëüòóðè [Ïðèöåïîâ, 2024; Þðêåâè÷, Âà-
ëåíòþê, Ìàëèíîâñüêèé, 2024].

Ï³äãîòîâêà ´ðóíòó º îäíèì ³ç íàéâàæ-
ëèâ³øèõ çàâäàíü ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàð-
ñòâ³, îñê³ëüêè âîíà ìàº âàæëèâå çíà÷åííÿ 
äëÿ ðîñòó ðîñëèí ³ çäîðîâ’ÿ ´ðóíòó. Äëÿ 
òîãî, ùîá ðîñëèíè äîáðå ðîñëè, íåîáõ³ä-
íî çàáåçïå÷èòè ´ðóíò äîñòàòíüîþ ê³ëüê³-
ñòþ ïîâ³òðÿ, âîäè òà ïîæèâíèõ ðå÷îâèí. 
Îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ äëÿ ö³º¿ îïåðàö³¿ º 
ïðàâèëüíà ñòðóêòóðà ´ðóíòó, íà ÿêó ìî-
æóòü âïëèâàòè ð³çí³ ïðèéîìè îáðîá³òêó. 
Âëàñòèâîñò³ ´ðóíòó áåçïîñåðåäíüî âïëè-
âàþòü íà êîðåíåâó ñèñòåìó ³ ð³ñò ðîñëèí. 
Òðàäèö³éíà ñèñòåìà îáðîá³òêó ´ðóíòó, ùî 
ïåðåâàæíî ñêëàäàºòüñÿ ç îðàíêè òà äî-
äàòêîâî¿ îáðîáêè ´ðóíòó, øèðîêî ðîçïîâ-
ñþäæåíà â Öåíòðàëüí³é ªâðîï³. Îäíàê 
³ç åêîëîã³÷íèõ òà åêîíîì³÷íèõ ì³ðêóâàíü 
âñå á³ëüøå óâàãè ïðèä³ëÿºòüñÿ àëüòåðíà-
òèâíèì ñèñòåìàì îáðîá³òêó ´ðóíòó, ñïðÿ-
ìîâàíèì íà ïîêðàùåííÿ çäîðîâ’ÿ ´ðóíòó 
é åíåðãîåôåêòèâíîñò³. ²íòåíñèâí³ñòü îá-
ðîá³òêó ´ðóíòó âïëèâàº íà ðîçïîä³ë ïî-
æèâíèõ ðå÷îâèí, âì³ñò äîñòóïíî¿ âîëîãè 
òà ³íø³ âëàñòèâîñò³ ´ðóíòó, ùî â³äîáðàæà-
ºòüñÿ íà ïðîäóêòèâíîñò³ ô³òîöåíîç³â ÿ÷-
ìåíþ [Sinkevičienė et al., 2024; Ahlawat et 
al., 2024]. 

Ç îãëÿäó íà ö³ ïðîáëåìè ï³äâèùåííÿ 
ïðîäóêòèâíîñò³ òà ÿêîñò³ îçèìîãî ÿ÷ìå-
íþ ïîòðåáóº îñîáëèâî¿ óâàãè äî ñèñòåìè 
îáðîá³òêó ´ðóíòó òà çàáåçïå÷åíîñò³ ïî-
æèâíèìè ðå÷îâèíàìè [Vakali, 2015]. Öåé 
àêöåíò âèïðàâäàíèé, îñê³ëüêè ´ðóíò º îä-
íèì ³ç íàéâàæëèâ³øèõ ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â 
³ ñåðåäîâèùåì äëÿ ðîñòó ðîñëèí [Gupta, 
2019]. Äîñÿãíåííÿ íåîáõ³äíî¿ âðîæàéíî-
ñò³ òà ÿêîñò³ çàëåæèòü â³ä ðåàë³çàö³¿ â³ä-

ïîâ³äíî¿ ñòðàòåã³¿ îáðîá³òêó ´ðóíòó òà çà-
áåçïå÷åííÿ äîñòàòíüîãî çàïàñó ïîæèâíèõ 
ðå÷îâèí [Alam, Salahin, 2013]. Îêð³ì òîãî, 
âïðîâàäæåííÿ àãðîòåõí³÷íèõ çàõîä³â ìîæå 
ñïðèÿòè äîâãîñòðîêîâ³é ïðîäóêòèâíîñ-
ò³, ï³äâèùåííþ ñò³éêîñò³ äî êë³ìàòè÷íî-
ãî ñòðåñó, ìîæå äîïîìîãòè ñòàá³ë³çóâàòè 
ïðîäóêòèâí³ñòü ô³òîöåíîç³â ³ ÿê³ñòü çåðíà 
ÿ÷ìåíþ òà ì³í³ì³çóâàòè íåãàòèâíèé âïëèâ 
íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå [Muhie, 2022]. 

Ìåòîþ ö³º¿ ðîáîòè º âèñâ³òëåííÿ ðå-
çóëüòàò³â ïîëüîâèõ äîñë³äæåíü ùîäî 
åôåêòèâíîñò³ çàñòîñóâàííÿ ñòèìóëþþ÷èõ 
ðå÷îâèí ³ ð³çíèõ ñèñòåì îáðîá³òêó ´ðóíòó 
â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî â 
óìîâàõ Ë³ñîñòåïó Óêðà¿íè.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Ïîëüîâ³ äîñë³äæåí-
íÿ ïðîâåäåíî ó 2023-2024 ðð. íà óã³ääÿõ 
ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî, ðîçì³ùå-
íèõ ó Á³ëîöåðê³âñüêîìó ðàéîí³ Êè¿âñüêî¿ 
îáëàñò³, ùî íàëåæàòü äî êè¿âñüêîãî àãðî-
´ðóíòîâîãî ðàéîíó Ïðàâîáåðåæíîãî Ë³ñî-
ñòåïó. ¥ðóíò äîñë³äíî¿ ä³ëÿíêè – ÷îðíî-
çåì òèïîâèé ìàëîãóìóñíèé.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ çà òàêîþ 
ñõåìîþ:

1) ôàêòîð À – ñèñòåìà îáðîá³òêó ´ðóí-
òó (À1 – òðàäèö³éíà, À2 – êîíñåðâóâàëüíà, 
À3 – ìóëü÷óâàëüíà, À4 – ì³í³-ò³ë);

2) ôàêòîð Á – ñòèìóëþþ÷³ ðå÷îâèíè 
(Á1 – êîíòðîëü (áåç çàñòîñóâàííÿ ïðåïà-
ðàò³â)), Á2 – çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â äëÿ 
îáðîáêè íàñ³ííÿ òà ðîñëèí ïðîòÿãîì ïå-
ð³îäó âåãåòàö³¿ â³äïîâ³äíî äî ñõåìè, íàâå-
äåíî¿ íèæ÷å.

Òåõíîëîã³÷íî ñõåìà çàñòîñóâàííÿ á³-
îïðåïàðàò³â ó ïðîöåñ³ âèðîùóâàííÿ ÿ÷ìå-
íþ ÿðîãî âêëþ÷àëà â ñåáå òðè îáðîáêè, 
ùî ïîºäíóâàëèñÿ ³ç çàõîäàìè çàõèñòó ðîñ-
ëèí â³ä øêîäî÷èííèõ îá’ºêò³â: îáðîáêà 
íàñ³ííÿ ïåðåä ñ³âáîþ, íà ïî÷àòêó ôàçè 
òðóáêóâàííÿ ³ íà ïî÷àòêó ïîÿâè êîëîñà 
(òàáë. 1).

Äëÿ âèðîùóâàííÿ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî âèêî-
ðèñòàíî òðàäèö³éíó äëÿ çîíè ïðîâåäåííÿ 
äîñë³äæåíü òåõíîëîã³þ, çà âèêëþ÷åííÿì 
åëåìåíò³â, âêëþ÷åíèõ äî ñõåìè äîñë³ä³â. 
Ïîïåðåäíèê – ñîÿ. Çàãàëüíà ïëîùà ä³ëÿí-
êè ñòàíîâèëà 32,0 ãà, îáë³êîâà ïëîùà – 
29,8 ãà, ïîâòîðí³ñòü – òðèðàçîâà.
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Ñèñòåìè îáðîá³òêó ´ðóíòó ðîçä³ëåí³ 
íà ÷îòèðè ãðóïè òà íàçâàí³ íàóêîâöÿìè 
ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî. Â îñíî-
âó êëàñèô³êàö³¿ ñèñòåì ïîêëàäåí³ ¿õí³ õà-
ðàêòåðí³ îñîáëèâîñò³ [Íîâîõàöüêèé òà ³í., 
2017]:

– òðàäèö³éíà ñèñòåìà ïåðåäáà÷àº ïðî-
âîêàö³þ ïðîðîñòàííÿ íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ³ 
ïàäàëèö³, ðóéíóâàííÿ êàï³ëÿð³â ³ ï³äð³-
çàííÿ áóð’ÿí³â, ðîçïóøóâàííÿ ´ðóíòó ç 
îáåðòàííÿì ñêèáè (îðàíêà) íà ãëèáèíó 
â³ä 20-22 äî 30-32 ñì ³ ïîâíå çàãîðòàííÿ 
ðîñëèííèõ ðåøòîê íà ãëèáèíó â³ä 6-8 äî 
12-14 ñì;

– êîíñåðâóâàëüíà ñèñòåìà âêëþ÷àº â 
ñåáå ìóëü÷óâàííÿ ´ðóíòó ïîäð³áíåíèìè 
ðîñëèííèìè ðåøòêàìè ç ¿õí³ì çáåðåæåí-
íÿì (äî 50%) íà ïîâåðõí³ ́ ðóíòó íà ïåð³îä 
ñ³âáè, îáðîá³òîê âåðõíüîãî øàðó ç ïåðåì³-
øóâàííÿì ðîñëèííèõ ðåøòîê, áåçïîëèöå-
âèé îñíîâíèé îáðîá³òîê (÷èçåëüíå ðîçïó-
øóâàííÿ) íà ãëèáèíó â³ä 25-27äî 38-40 ñì 
³ ïîâíå ï³äð³çàííÿ áóð’ÿí³â;

– ìóëü÷óâàëüíà ñèñòåìà áàçóºòüñÿ íà 
ìóëü÷óâàíí³ ´ðóíòó ïîäð³áíåíèìè ðîñ-
ëèííèìè ðåøòêàìè ç ¿õí³ì çáåðåæåí-
íÿì (íå ìåíøå 30%) íà ïîâåðõí³ ´ðóíòó 
â ïåð³îä ñ³âáè, îáðîá³òîê âåðõíüîãî øàðó 
´ðóíòó äèñêîâèìè çíàðÿääÿìè íà ãëèáèíó 
10-12 ñì ³ç ïåðåì³øóâàííÿì ðîñëèííèõ 
ðåøòîê ³ ïîâíå ï³äð³çàííÿ áóð’ÿí³â;

– ñèñòåìà ì³í³-ò³ë ïîëÿãàº â ìóëü÷ó-
âàíí³ ´ðóíòó ïîäð³áíåíèìè ðîñëèííèìè 
ðåøòêàìè ç ¿õí³ì ìàêñèìàëüíèì çáåðå-

æåííÿì íà ïîâåðõí³ ´ðóíòó íà ïåð³îä ñ³â-
áè ³ ïîâåðõíåâîìó îáðîá³òêó ´ðóíòó íà 
ãëèáèíó çàãîðòàííÿ íàñ³ííÿ.

Äîñë³äæóâàí³ ïðåïàðàòè âíîñèëè-
ñÿ â³äïîâ³äíî äî ñõåìè äîñë³äó (òàáë. 1) 
ç óðàõóâàííÿì ðåêîìåíäàö³é âèðîáíèêà 
ïðåïàðàòó. 

Åôåêòèâí³ñòü çàñòîñóâàííÿ ïðåïàðàò³â 
âñòàíîâëþâàëàñÿ øëÿõîì âèçíà÷åííÿ á³-
îëîã³÷íî¿ âðîæàéíîñò³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî òà ¿¿ 
ñòðóêòóðè ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëüíèì âàð³-
àíòîì äîñë³äó (áåç çàñòîñóâàííÿ äîáðèâ). 
Á³îëîã³÷íà âðîæàéí³ñòü çåðíà âèçíà÷à-
ëàñÿ çà ïðîáíèìè ñíîïàìè, â³ä³áðàíèìè 
íà êîæíîìó ç âàð³àíò³â ó òðèêðàòí³é ïîâ-
òîðíîñò³ [Ãðèöàºíêî òà ³í., 2003]. Ó õîä³ 
àíàë³çó ïðîáíèõ ñíîï³â âèçíà÷åíî îñ-
íîâí³ åëåìåíòè ñòðóêòóðè âðîæàéíîñò³ çà 
êîæíèì âàð³àíòîì. Ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà 
äàíèõ ïðîâåäåíà ìåòîäîì äèñïåðñ³éíîãî 
àíàë³çó [Äîñïåõîâ, 1985]. 

Ó õîä³ ïðîâåäåííÿ õ³ì³÷íîãî àíàë³çó 
âèðîùåíîãî çåðíà âèçíà÷àëèñÿ: 

– âì³ñò ñèðîãî ïðîòå¿íó çà ÄÑÒÓ 
7169:2010 «Êîðìè, êîìá³êîðìè, êîìá³-
êîðìîâà ñèðîâèíà. Ìåòîäè âèçíà÷àííÿ 
âì³ñòó àçîòó ³ ñèðîãî ïðîòå¿íó»;

– âì³ñò ñèðîãî æèðó çà ÄÑÒÓ ISO 
6492:2003 «Êîðìè äëÿ òâàðèí. Âèçíà÷àí-
íÿ âì³ñòó æèðó (ISO 6492:1999, IDT). Ç 
ïîïðàâêîþ»:

– âì³ñò ñèðî¿ êë³òêîâèíè çà ÄÑÒÓ ISO 
6865:2004 «Êîðìè äëÿ òâàðèí. Âèçíà÷åí-
íÿ âì³ñòó ñèðî¿ êë³òêîâèíè ìåòîäîì ïðî-

Таблиця 1 – Схема застосування препаратів на посівах ячменю ярого

Термін виконання, 
фаза розвитку рослин

Біопрепарати Норма внесення, л/га/т

Обробка насіння 

БіоСтимІкс активатор 1,0

БіоСтимІкс біокомплекс 1,0

Віолар насіння 1,0

БіоСтимІкс насіння 1,0

Кінець кущення

Регоплант 0,05

Українські гумати 0,15

ЕПАА-10 0,15

Прапорцевий листок, початок 
виходу колоса

Регоплант 0,05

Українські гумати 0,15

ЕПАА-10 0,15
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ì³æíîãî ô³ëüòðóâàííÿ»;
– âì³ñò ñèðî¿ çîëè çà ÄÑÒÓ ISO 

5985:2004 «Êîðìè äëÿ òâàðèí. Âèçíà÷åí-
íÿ âì³ñòó ñèðî¿ çîëè, íåðîç÷èííî¿ â ñîëÿ-
í³é êèñëîò³ (ISO 5985:2002, IDT)»;

– âì³ñò âîäè çà ÄÑÒÓ 4138-2002 «Íà-
ñ³ííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. Ìå-
òîäè âèçíà÷åííÿ ÿêîñò³».

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. Ð³âåíü ïðîäóê-
òèâíîñò³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî çà âàð³àíòàìè äî-
ñë³äæåíü âèçíà÷åíî íà ïðîáíèõ ñíîïàõ, 
â³ä³áðàíèõ ó ôàçó ïîâíî¿ ñòèãëîñò³ çåðíà. 
Ó õîä³ àíàë³çó ïðîáíèõ ñíîï³â âèçíà÷àëàñÿ 
âèñîòà ðîñëèí, ïðîäóêòèâíà êóùèñò³ñòü, 
äîâæèíà êîëîñà òà ê³ëüê³ñòü çåðåí â íüî-
ìó, ìàñà çåðíà ç êîëîñà, ìàñà 1000 íà-
ñ³íèí. Íà ï³äñòàâ³ îòðèìàíèõ äàíèõ âè-
çíà÷àëàñÿ á³îëîã³÷íà âðîæàéí³ñòü çåðíà 
òà çáèðàëüíèé ³íäåêñ ïîñ³â³â. Ðåçóëüòàòè 
ðîçáîðó ïðîáíèõ ñíîï³â âèçíà÷åí³ ïîêàç-
íèêè á³îëîã³÷íî¿ âðîæàéíîñò³ òà ¿¿ ñòðóê-
òóðè çà âàð³àíòàìè äîñë³äó ïðåäñòàâëåí³ â 
òàáëèö³ 2.

×³òêîãî âïëèâó äîñë³äæóâàíèõ á³-
îïðåïàðàò³â íà ãóñòîòó ñòîÿííÿ ðîñëèí ó 

ïåð³îä ïîâíî¿ ñòèãëîñò³ íå âèÿâëåíî, íà 
ùî âêàçóº êîåô³ö³ºíò ïàðíî¿ êîðåëÿö³¿ 
r = –0,134, ïðè öüîìó ãóñòîòà ñòîÿííÿ 
ðîñëèí çàëåæèòü â³ä ñèñòåìè îñíîâíîãî 
îáðîá³òêó ´ðóíòó – êîåô³ö³ºíò êîðåëÿö³¿ 
ì³æ öèìè ôàêòîðàìè ñòàíîâèòü r = 0,927.

Çàñòîñóâàííÿ äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðà-
ò³â ñïðèÿëî çá³ëüøåííþ âèñîòè ðîñëèí 
ÿ÷ìåíþ ÿðîãî çà âèêîðèñòàííÿ âñ³õ ñèñ-
òåì îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó (ðèñ. 1).

Âèñîòà ðîñëèí ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ïîâ’ÿçà-
íà ñèëüíîþ êîðåëÿö³éíîþ çàëåæí³ñòþ ³ç 
çàñòîñóâàííÿì äîñë³äæóâàíèõ íàìè ñòè-
ìóëÿòîð³â (r = 0,683) ³ ñèñòåì îñíîâíîãî 
îáðîá³òêó ´ðóíòó (r = –0,514) (òàáë. 1).

Íà ï³äñòàâ³ àíàë³çó ïðîáíîãî ñíîïó 
íàìè âñòàíîâëåíî ïîçèòèâíèé âïëèâ äî-
ñë³äæóâàíèõ á³îïðåïàðàò³â íà äîâæèíó 
êîëîñà (r = 0,464) òà îçåðíåí³ñòü êîëîñà 
(r = 0,473) (ðèñ. 2), â³äì³÷åíî çá³ëüøåííÿ 
ìàñè çåðíà ç îäíîãî êîëîñà (r = 0,538), 
ìàñà 1000 íàñ³íèíè (r = 0,583).

Äîñë³äæóâàí³ íàìè åëåìåíòè òåõíî-
ëîã³¿ âèðîùóâàííÿ àêòèâíî âïëèâàëè íà 
ð³âåíü á³îëîã³÷íî¿ âðîæàéíîñò³ çåðíà ÿ÷-

Таблиця 2 – Вплив системи основного обробітку ґрунту і стимулюючих речовин на 
біометричні показники, структуру та біологічну врожайність ячменю ярого

Елементи структу-
ри врожаю

Стимулятори 
(фактор Б)

Система основного обробітку ґрунту (фактор А)

традиційна консервувальна мульчувальна міні-тіл

Висота рослин, см
дослід 60,9 60,7 66,2 68,2

контроль 59,7 54,9 59,4 60,9

Густота стояння 
рослин, млн шт./га

дослід 5,067 4,848 4,276 3,855

контроль 5,143 4,990 4,128 4,280

Продуктивна 
кущистість

дослід 1,33 1,47 1,53 1,53

контроль 1,27 1,53 1,47 1,47

Довжина колоса, см
дослід 5,7 4,9 5,9 5,8

контроль 5,5 4,8 5,3 5,3

Кількість зерен у 
колосі, штук

дослід 18,0 17,8 19,3 20,2

контроль 18,8 15,8 17,7 18,4

Маса зерна з 
колоса, г

дослід 0,80 0,80 0,87 0,91

контроль 0,81 0,68 0,79 0,83

Маса 1000 
насінин, г

дослід 44,01 44,53 44,91 44,73

контроль 43,02 42,34 44,26 44,60

Біологічна врожай-
ність зерна, ц/га

дослід 53,7 57,0 57,1 54,2

контроль 52,1 51,6 48,2 51,3

Збиральний індекс
дослід 53,7 55,1 55,6 50,6

контроль 49,2 56,0 46,8 59,5
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Рисунок 1 – Зміна висоти рослин у фітоценозах ячменю ярого залежно від системи основного 

обробітку ґрунту та застосування біопрепаратів

Рисунок 2 – Вплив системи основного обробітку ґрунту і біопрепаратів на зміну довжини й 

озерненості колоса у рослин ячменю ярого

Рисунок 3 – Залежність рівня біологічного врожаю зерна ячменю ярого від системи основного 

обробітку ґрунту та застосування біопрепаратів
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ìåíþ ÿðîãî (ðèñ. 3).
Ó ïðîöåñ³ âèðîùóâàííÿ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 

áåç äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â (êîíòðîëüí³ 
âàð³àíòè) ñåðåä äîñë³äæóâàíèõ íàìè ñèñ-
òåì îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó ïåðø³ñòü 
çà ð³âíåì á³îëîã³÷íî¿ âðîæàéíîñò³ çåðíà 
ÿ÷ìåíþ â³äì³÷åíî íà âàð³àíò³ ç îðàíêîþ. 
Çàì³íà îáðîá³òêó ´ðóíòó ç îáîðîòîì ïëàñ-
òà (îðàíêà), ãëèáîêå ðèõëåííÿ (êîíñåðâó-
âàëüíà ñèñòåìà) òà ïîâåðõíåâèé îáðîá³òîê 
íåãàòèâíî ïîçíà÷àëèñÿ íà ð³âí³ á³îëîã³÷-
íî¿ âðîæàéíîñò³.

Çàñòîñóâàííÿ á³îïðåïàðàò³â ïîçèòèâíî 
âïëèâàëî íà ð³ñò á³îëîã³÷íî¿ âðîæàéíî-
ñò³ (r = 0,836) íà ôîí³ âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ 
ñèñòåì îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó, ïðè 
öüîìó íàéâèùèé ð³âåíü á³îëîã³÷íî¿ âðî-
æàéíîñò³ â³äì³÷åíî íà âàð³àíòàõ ³ç êîí-
ñåðâóâàëüíîþ òà ìóëü÷óâàëüíîþ ñèñòåìà-
ìè îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó (ðèñ. 3).

Ó ñåðåäíüîìó âèðîùåíå â äîñë³äàõ 
çåðíî ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ì³ñòèëî 91,09% ñóõî¿ 
ðå÷îâèíè, ó òîìó ÷èñë³ ñèðîãî á³ëêà – 
12,28%, ñèðîãî æèðó – 2,02%, ñèðî¿ êë³ò-
êîâèíè – 4,79% òîùî, ïðè öüîìó âì³ñò 
îñíîâíèõ îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí çåðíà – ñè-
ðîãî á³ëêà, ñèðîãî æèðó, ñèðî¿ êë³òêîâèíè 
– çàëåæàâ â³ä ôàêòîð³â, âêëþ÷åíèõ íàìè 
äî ñõåìè äîñë³ä³â (òàáë. 3, òàáë. 4).

Âì³ñò ñèðîãî æèðó òà ñèðîãî á³ëêà â 
çåðí³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî, çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè 
íàøèõ äîñë³äæåíü, ïîçèòèâíî êîðåëþº ³ç 
çàñòîñóâàííÿì á³îïðåïàðàò³â, âêëþ÷åíèõ 
äî ñõåìè äîñë³ä³â, ïðî ùî ñâ³ä÷àòü êîå-
ô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ r = 0,516 òà r = 0,215 
â³äïîâ³äíî. Ì³æ ³íòåíñèâí³ñòþ îáðîá³òêó 
´ðóíòó ³ ê³ëüê³ñòþ çàçíà÷åíèõ îðãàí³÷íèõ 
ðå÷îâèí âñòàíîâëåíî íåãàòèâíó êîðåëÿ-
ö³þ: r = –0,346 äëÿ âì³ñòó ñèðîãî æèðó òà 
r = –0,528 – äëÿ âì³ñòó ñèðîãî á³ëêà.

Таблиця 3 – Результати фізико-хімічного аналізу зерна ячменю ярого 
на натуральну вологу

Застосування 
біопрепаратів

Система обробітку 
ґрунту

Фізико-хімічний склад, %

Білок Жир Клітковина Зола Вода

Дослід

Традиційна 11,70 2,02 4,76 2,34 7,90

Консервувальна 12,50 2,03 4,79 1,31 7,60

Мульчувальна 13,00 2,01 4,81 2,07 8,20

Міні-тіл 12,30 2,03 4,75 1,68 8,50

Контроль

Традиційна 11,50 2,00 4,73 2,09 8,00

Консервувальна 12,40 2,02 4,89 1,29 8,00

Мульчувальна 12,70 2,01 4,77 2,32 7,90

Міні-тіл 12,10 2,02 4,80 2,09 8,00

середнє 12,28 2,02 4,79 1,90 8,01

Таблиця 4 – Результати кореляційного аналізу показників фізико-хімічного складу 
зерна ячменю ярого (коефіцієнти парної кореляції)

Стимулято-
ри

Обробіток 
ґрунту

Білок Жир Клітковина Зола Вода

Стимулятори 1 0 0,215 0,516 -0,217 -0,124 0,155

Обробіток 
ґрунту

0 1 -0,528 -0,346 -0,097 0,027 -0,531

Білок 0,215 -0,528 1 0,180 0,464 -0,236 0,091

Жир 0,516 -0,346 0,180 1 0,210 -0,585 0,013

Клітковина -0,217 -0,097 0,464 0,210 1 -0,551 -0,121

Зола -0,124 0,027 -0,236 -0,585 -0,551 1 0,097

Вода 0,155 -0,531 0,091 0,013 -0,121 0,097 1
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Îáãîâîðåííÿ. Äàí³, îòðèìàí³ â÷åíè-
ìè Óêðà¿íè òà áàãàòüîõ ³íøèõ êðà¿í ñâ³òó 
ùîäî ñèñòåìè îáðîá³òêó ´ðóíòó ÷àñòî ð³çí³ 
òà ñóïåðå÷ëèâ³. Âïëèâ ³ ïåðåâàãè îáðîá³òêó 
´ðóíòó ïîâ’ÿçàí³ ç ÿê³ñòþ ï³äãîòîâêè ́ ðóíòó, 
àãðîòåõí³÷íèìè çàõîäàìè (âèêîðèñòàííÿ 
ïåñòèöèä³â, ³íòåíñèâí³ñòü âíåñåííÿ äîáðèâ 
òîùî) òà âèäàìè ðîñëèí, ùî âèðîùóþòüñÿ 
[Jodaugienė, 2002; Ïðèìàê òà ³í., 2024]. Çíè-
æåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ îáðîá³òêó ́ ðóíòó çìåí-
øóº åðîç³þ ´ðóíòó, ïîêðàùóº éîãî ñòðóê-
òóðó òà ³íø³ âëàñòèâîñò³ [Buragienė, 2015; 
Steponavičienė, 2022; Huang et al., 2024]. 

Õî÷à çìåíøåííÿ ãëèáèíè é ³íòåíñèâ-
íîñò³ îáðîá³òêó ´ðóíòó º âàæëèâîþ óìî-
âîþ äëÿ îáìåæåííÿ ïîðóøåííÿ ñòðóêòóðè 
´ðóíòó òà á³îòè, ãëèáîêà îðàíêà âñå ùå 
øèðîêî âèêîðèñòîâóºòüñÿ â òðàäèö³éíî-
ìó çåìëåðîáñòâ³ ÿê åôåêòèâíèé ñïîñ³á 
áîðîòüáè ç áóð’ÿíàìè òà àåðàö³¿ âàæêèõ 
´ðóíò³â. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, îòðèìàí³ 
Niether et al. [Niether et al., 2023], ñâ³ä÷àòü, 
ùî âèù³ âðîæà¿ ôîðìóþòüñÿ çà ãëèáîêî¿ ³ 
ì³ëêî¿ îðàíêè ïîð³âíÿíî ç ïðÿìîþ ñ³âáîþ 
áåç îáðîá³òêó ´ðóíòó. Çà äàíèìè Piggin et 
al. [Piggin et al., 2015], «íóëüîâèé» îáðîá³-
òîê ´ðóíòó òà ðàíí³é ñòðîê ñ³âáè ñïðèÿëè 
ï³äâèùåííþ âðîæàéíîñò³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî 
íà 12%, ïîð³âíÿíî ç òðàäèö³éíèì îáðî-
á³òêîì ´ðóíòó. ²íø³ äîñë³äíèêè [Kauppi et 
al., 2024] îòðèìàëè ïðîòèëåæí³ ðåçóëüòàòè 
òà ïîâ³äîìèëè, ùî âðîæàéí³ñòü ÿðîãî ÿ÷-
ìåíþ áóëà íà 12-13% âèùîþ çà âèêîðè-
ñòàííÿ ãëèáîêîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó.

Ðåãóëÿòîðè ðîñòó ðîñëèí íåçàì³íí³ ó 
ï³äâèùåíí³ ïðîäóêòèâíîñò³ ô³òîöåíîç³â 
ÿ÷ìåíþ ÿðîãî, îñê³ëüêè âîíè çäàòí³ ï³ä-
âèùèòè ³ìóí³òåò ðîñëèí, çàõèñòèòè â³ä 
âïëèâó áàãàòüîõ íåãàòèâíèõ ÷èííèê³â, 
ñòðåñ³â, ïðèñêîðþâàòè ôàçè ðîñòó òà ðîç-
âèòêó, çàáåçïå÷óâàòè îòðèìàííÿ âèñîêîãî 
âðîæàþ [Ñìèê, Õîìîâèé, 2024].

Öå çá³ãàºòüñÿ ç äàíèìè íàøîãî äîñë³-
äó, îñê³ëüêè çà âèðîùóâàííÿ áåç âèêîðè-
ñòàííÿ ñòèìóëþþ÷èõ ðå÷îâèí óðîæàé-
í³ñòü çåðíà ÿ÷ìåíþ ÿðîãî íà âàð³àíòàõ ³ç 
ì³ëêèì îáðîá³òêîì áóëà íèæ÷îþ ïîð³âíÿ-
íî ç óðîæàéí³ñòþ âàð³àíò³â, äå áóëî çàñòî-
ñîâàíî ãëèáîêèé îáðîá³òîê – îðàíêà òà 
÷èçåëþâàííÿ.

Âèñíîâêè. Ïîäàëüøå çá³ëüøåííÿ âðî-
æàéíîñò³ ïîëüîâèõ êóëüòóð, ïîë³ïøåí-
íÿ ¿õí³õ ô³çèêî-õ³ì³÷íèõ ³ òåõíîëîã³÷íèõ 
ÿêîñòåé ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ ò³ñíî ïîâ’ÿçàíå 
ç ðîçðîáêîþ âèñîêîåôåêòèâíèõ çîíàëü-
íèõ ïðèéîì³â âèðîùóâàííÿ òà ïðîòèä³¿ 
çì³íàì êë³ìàòó: ï³äá³ð ñïîñîá³â îáðîá³òêó 
´ðóíòó, çàñòîñóâàííÿ îðãàí³÷íèõ ³ ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ, ð³ñòðåãóëþþ÷èõ ðå÷îâèí 
³ çàñîá³â çàõèñòó ðîñëèí, ñïðÿìîâàíèõ 
íà í³âåëþâàííÿ âïëèâó ñòðåñîâèõ êë³ìà-
òè÷íèõ ôàêòîð³â ³ îòðèìàííÿ á³îëîã³÷íî 
ïîâíîö³ííî¿, åêîëîã³÷íî áåçïå÷íî¿ ïðî-
äóêö³¿ ç íàéá³ëüøîþ åôåêòèâí³ñòþ âèðî-
ùóâàííÿ. Â óìîâàõ òðàíñôîðìàö³¿ êë³ìà-
òó, ãëîáàëüíîãî ïîòåïë³ííÿ ³ ä³¿ ñòðåñîâèõ 
ÿâèù âàæëèâî ôîðìóâàòè àãðîô³òîöåíîçè 
ïîëüîâèõ êóëüòóð ³ç âèñîêèì àäàïòèâíèì 
ïîòåíö³àëîì ñò³éêîñò³ äî ïîñóõè, çäàòíèõ 
çàáåçïå÷èòè íîðìàëüíó æèòòºä³ÿëüí³ñòü 
ðîñëèííîãî îðãàí³çìó ³ ìåíøå çíèæóâàòè 
óðîæàéí³ñòü. 

Ó ïðîöåñ³ âèðîùóâàííÿ ÿ÷ìåíþ ÿðî-
ãî áåç äîñë³äæóâàíèõ ïðåïàðàò³â ñåðåä 
äîñë³äæóâàíèõ ñèñòåì îñíîâíîãî îáðî-
á³òêó ´ðóíòó ïåðø³ñòü çà ð³âíåì á³îëîã³÷-
íî¿ âðîæàéíîñò³ çåðíà ÿ÷ìåíþ â³äì³÷åíî 
íà âàð³àíò³ ç îðàíêîþ. Çàì³íà îáðîá³òêó 
´ðóíòó ç îáîðîòîì ïëàñòà (îðàíêà), ãëèáî-
êå ðèõëåííÿ (êîíñåðâóâàëüíà ñèñòåìà) òà 
ïîâåðõíåâèé îáðîá³òîê íåãàòèâíî ïîçíà-
÷àëèñÿ íà ð³âí³ á³îëîã³÷íî¿ âðîæàéíîñò³.

Çàñòîñóâàííÿ á³îïðåïàðàò³â ïîçèòèâíî 
âïëèâàëî íà ð³ñò á³îëîã³÷íî¿ âðîæàéíî-
ñò³ (r = 0,836) íà ôîí³ âñ³õ äîñë³äæóâàíèõ 
ñèñòåì îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó, ïðè 
öüîìó íàéâèùèé ð³âåíü á³îëîã³÷íî¿ âðî-
æàéíîñò³ â³äì³÷åíî íà âàð³àíòàõ ³ç êîí-
ñåðâóâàëüíîþ òà ìóëü÷óâàëüíîþ ñèñòåìà-
ìè îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó. 

Â³ä ôàêòîð³â, âêëþ÷åíèõ íàìè äî ñõå-
ìè äîñë³ä³â, çàëåæèòü âì³ñò îñíîâíèõ îð-
ãàí³÷íèõ ðå÷îâèí çåðíà – ñèðîãî á³ëêà, 
ñèðîãî æèðó, ñèðî¿ êë³òêîâèíè, – ùî âè-
çíà÷àþòü éîãî ÿê³ñòü. Âì³ñò ñèðîãî æèðó 
òà ñèðîãî á³ëêà â çåðí³ ÿ÷ìåíþ ÿðîãî ïî-
çèòèâíî êîðåëþº ³ç çàñòîñóâàííÿì á³îïðå-
ïàðàò³â. Ì³æ ³íòåíñèâí³ñòþ îáðîá³òêó 
´ðóíòó ³ ê³ëüê³ñòþ ñèðîãî æèðó òà ñèðîãî 
á³ëêà âñòàíîâëåíî íåãàòèâíó êîðåëÿö³þ.



Новітні технології в АПК: дослідження та управління

Техніко-технологічні аспекти розвитку та випробування нової техніки
і технологій для сільського господарства України

Випуск 
35 (49)114

Ïåðåë³ê ïîñèëàíü

Ãðèöàºíêî Ç.Ì., Ãðèöàºíêî À.Î., Êàð-
ïåíêî Â.Ï. (2003). Ìåòîäè á³îëîã³÷íèõ òà 
àãðîõ³ì³÷íèõ äîñë³äæåíü ðîñëèí ³ ´ðóíò³â. 
Ê. «Í³÷ëàâà». 316 ñ.

Äîñïåõîâ Á.À. (1985). Ìåòîäèêà ïîëå-
âîãî îïûòà (ñ îñíîâàìè ñòàòèñòè÷åñêîé 
îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé). 
Èçä. 5-å, äîïîë. è ïåðåðàá. – Ì: Àãðî-
ïðîìèçäàò. 351 ñ.

Êëèìèøåíà Ð. ². Âïëèâ ïîçàêîðåíå-
âîãî ï³äæèâëåííÿ ðîñëèí ÿ÷ìåíþ íà ïè-
âîâàðíó ÿê³ñòü çåðíà çà ÷èñëîì êîáàëüòà. 
Àãðîá³îëîã³ÿ. 2020. ¹ 1. Ñ. 49-56.

Íîâîõàöüêèé Ì., Íåãóëÿºâà Í., Áîí-
äàðåíêî Î., Ãóñàð ². (2017). Åêñïåðòèçà 
ñèñòåì ð³çíîãëèáèííîãî îñíîâíîãî îá-
ðîá³òêó ´ðóíòó ï³ä ÷àñ âèðîùóâàííÿ çåð-
íîâèõ êóëüòóð. Òåõí³êà ³ òåõíîëîã³¿ ÀÏÊ, 
(2), 33-37. Ðåæèì äîñòóïó:.

Ïðèìàê ².Ä., Ïàí÷åíêî Î.Á., ªçåð-
êîâñüêà Ë.Â., Êàðàóëüíà Â.Ì., Âîéòîâèê 
Ì.Â., Îáðàæ³é Ñ.Â., Ïðèñÿæíþê Í.Ì., 
Êà÷àí Ë.Ì. Ô³çè÷íà áóäîâà òà ñòðóêòóðà 
÷îðíîçåìó òèïîâîãî çà ð³çíèõ ñèñòåì îñ-
íîâíîãî îáðîá³òêó ³ óäîáðåííÿ àãðîô³òî-
öåíîç³â ïîëüîâî¿ ñ³âîçì³íè. Àãðîá³îëîã³ÿ. 
2024. ¹ 1. Ñ. 140–152.

Ïðèöåïîâ Â.Â. Óðîæàéí³ñòü ÿ÷ìåíþ 
ÿðîãî çàëåæíî â³ä ïîçàêîðåíåâîãî ï³ä-
æèâëåííÿ // Ìàòåð³àëè ì³æíàðîäíî¿ íà-
óêîâî-ïðàêòè÷íî¿ êîíôåðåíö³¿ «Ï³ñëÿâî-
ºííå â³äíîâëåííÿ ´ðóíòîâèõ ³ ðîñëèííèõ 
ðåñóðñ³â òà ïðîäîâîëü÷à áåçïåêà êðà¿íè» 
(ì. Êè¿â, 20-21 ÷åðâíÿ 2024 ðîêó). Êè¿â, 
ÍÓÁ²Ï Óêðà¿íè, 2024. Ñ. 172-175.

Ñìèê Ð. Õîìîâèé Ì. Âïëèâ íîâ³òí³õ 
ðåãóëÿòîð³â ðîñòó ðîñëèí íà óðîæàéí³ñòü 
ÿ÷ìåíþ ÿðîãî – Íàóêîâ³ çäîáóòêè ìîëî-
ä³ â ³ííîâàö³éíîìó ðîçâèòêó àãðîñôåðè: 
çá³ðíèê òåç Âñåóêðà¿íñüêî¿ íàóêîâî¿ ³í-
òåðíåò-êîíôåðåíö³¿ ñòóäåíò³â, àñï³ðàíò³â 
òà ìîëîäèõ â÷åíèõ / 27 ëèñòîïàäà 2024 ð., 
ì. Êàì’ÿíåöü-Ïîä³ëüñüêèé, Çàêëàä âèùî¿ 
îñâ³òè «Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé óí³âåð-
ñèòåò», [Åëåêòðîííå âèäàííÿ]. – Êàì’ÿ-
íåöü-Ïîä³ëüñüêèé: Çàêëàä âèùî¿ îñâ³òè 
«Ïîä³ëüñüêèé äåðæàâíèé óí³âåðñèòåò», 
2024. – Ñ. 147-150.

Þðêåâè÷ ª., Âàëåíòþê Í., Ìàëè-
íîâñüêèé Ñ. Øëÿõè ï³äâèùåííÿ ïðîäóê-
òèâ-íîñò³ ÿ÷ìåíþ îçèìîãî â óìîâàõ ï³âäåí-
íîãî ñòåïó Óêðà¿íè // Àêòóàëüí³ àñïåêòè 
ðîçâèòêó íàóêè ³ îñâ³òè: çá³ðíèê ìàòåð³àë³â 
IV Ì³æíàðîäíî¿ íàóêîâî-ïðàêòè÷íî¿ êîí-
ôåðåíö³¿ íàóêîâî-ïåäàãîã³÷íèõ ïðàö³âíèê³â 
òà ìîëîäèõ íàóêîâö³â, 24-25 æîâòíÿ 2024 ð., 
Îäåñà: Îäåñüêèé äåðæàâíèé àãðàðíèé óí³-
âåðñèòåò, 2024. – Ñ. 454-456.

Ahlawat, O.P., Khippal, A., Venkatesh, 
K. et al. Impact of Different Tillage and 
Residue Retention Practices on Soil Nutri-
ents, Microbial Community Composition 
and Grain Yield of Malt Barley. J Soil Sci 
Plant Nutr 24, 7651-7668 (2024). https://doi.
org/10.1007/s42729-024-02065-5

Alam, M.K.; Salahin, N. Changes in soil 
physical properties and crop productivity as 
influenced by different tillage depths and 
cropping patterns. Bangladesh J. Agric. Res. 
2013, 38, 289-299.

Buragienė, S.; Šarauskis, E.; Romaneck-
as, K.; Sasnauskienė, J.; Masilionytė, L.; Kri-
aučiūnienė, Z. Experimental analysis of CO2 
emissions from agricultural soils subjec-ted to 
five different tillage systems in Lithuania. Sci. 
Total Environ. 2015, 514, 1-9.

Gorash O., Klymyshena R., Khomina V., 
Vilchynska L. Ecological and biological con-
formity of conditions of the brewing barley 
cultivation zone. Ukrainian Journal of Ecol-
ogy. 2020. 10(1). P. 246–253. DOI: https://
doi. org/10.15421/2020_39.

Gupta, G.S. Land degradation and chal-
lenges of food security. Rev. Eur. Stud. 2019, 
11, 63.

Huang Y., Ren W., Lindsey L., Wang 
L., Hui D., Tao B., Jacinthe P.-A. and 
Tian H. No-tillage farming enhances wide-
spread nitrate leaching in the US Midwest. 
Environ. Res. Lett. 2024. 19 104062 DOI 
10.1088/1748-9326/ad751d

Jodaugienė, D. The peculiarities of un-
derground and overground parts of Triticum 
aestivum winter varieties «Širvinta 1» and 
«Zentos» under the conditions of different 
soil tillage. Žemdirbystė. 2002, 77, 59-69.

Kauppi, K.; Kaseva, J.; Jalli, M.; Palojär-
vi, A.; Alakukku, L. Long-term nitrogen and 



Edition 
35 (49)

Technical and technological aspects of development and testing of new machinery 
and technologies for agriculture in Ukraine 115

The latest technologies in the agroindustrial complex: research and management

phosphorus balances for spring barley (Hor-
deum vulgare L.) cultivation as affected by 
primary tillage of a Nordic clay soil. Eur. J. 
Agron. 2024, 155, 127131.

Muhie, S.H. Novel approaches and prac-
tices to sustainable agriculture. J. Agric. Food 
Res. 2022, 10, 100446.

Niether, W.; Macholdt, J.; Schulz, F.; 
Gattinger, A. Yield dynamics of crop rota-
tions respond to farming type and tillage in-
tensity in an organic agricultural long-term 
experiment over 24 years. Field Crops Res. 
2023, 303, 109131.

Piggin, C.; Haddad, A.; Khalil, Y.; Loss, 
S.; Pala, M. Effects of tillage and time of 
sowing on bread wheat, chickpea, barley and 
lentil grown in rotation in rainfed systems in 
Syria. Field Crops Res. 2015, 173, 57-67.

Sinkevičienė A., Romaneckas K., Jackev-
ičienė K., Petrikaitė T., Balandaitė J., Kim-
birauskienė R. Long-Term Effect of Tillage 
Systems on Planosol Physical Properties, 
CO2 Emissions and Spring Barley Produc-
tivity. Land. 2024, 13(8), 1289; https://doi.
org/10.3390/land13081289

Steponavičienė, V.; Bogužas, V.; Sinkev-
ičienė, A.; Skinulienė, L.; Vaisvalavičius, R.; 
Sinkevičius, A. Soil Water Capacity, Pore 
Size Distribution, and CO2 Emission in Dif-
ferent Soil Tillage Systems and Straw Reten-
tion. Plants. 2022, 11, 614.

Vakali, C.; Zaller, J.G.; Köpke, U. Re-
duced tillage in temperate organic farming: 
Effects on soil nutrients, nutrient content and 
yield of barley, rye and associated weeds. Re-
new. Agric. Food Syst. 2015, 30, 270-279.

References

Ahlawat, O.P., Khippal, A., Venkatesh, 
K. et al. Impact of Different Tillage and 
Residue Retention Practices on Soil Nutri-
ents, Microbial Community Composition 
and Grain Yield of Malt Barley. J Soil Sci 
Plant Nutr 24, 7651-7668 (2024). https://doi.
org/10.1007/s42729-024-02065-5

Alam, M.K.; Salahin, N. Changes in soil 
physical properties and crop productivity as 
influenced by different tillage depths and 

cropping patterns. Bangladesh J. Agric. Res. 
2013, 38, 289–299.

Buragienė, S.; Šarauskis, E.; Romaneck-
as, K.; Sasnauskienė, J.; Masilionytė, L.; Kri-
aučiūnienė, Z. Experimental analysis of CO2 
emissions from agricultural soils subjec-ted to 
five different tillage systems in Lithuania. Sci. 
Total Environ. 2015, 514, 1–9.

Dospekhov B.A. (1985). Methods of field 
experience (with the basics of statistical pro-
cessing of research results). M: Agropromiz-
dat. 351 p.

Gorash O., Klymyshena R., Khomina V., 
Vilchynska L. Ecological and biological con-
formity of conditions of the brewing barley 
cultivation zone. Ukrainian Journal of Ecol-
ogy. 2020. 10(1). P. 246–253. DOI: https://
doi. org/10.15421/2020_39.

Gritsayenko Z.M, Gritsayenko A.A, 
Karpenko V.P. (2003). Methods of biological 
and agrochemical studies of plants and soils. 
K. «Nichlava». 316 p.

Gupta, G.S. Land degradation and chal-
lenges of food security. Rev. Eur. Stud. 2019, 
11, 63.

Huang Y., Ren W., Lindsey L., Wang 
L., Hui D., Tao B., Jacinthe P.-A. and 
Tian H. No-tillage farming enhances wide-
spread nitrate leaching in the US Midwest. 
Environ. Res. Lett. 2024. 19 104062 DOI 
10.1088/1748-9326/ad751d

Jodaugienė, D. The peculiarities of un-
derground and overground parts of Triticum 
aestivum winter varieties «Širvinta 1» and 
«Zentos» under the conditions of different 
soil tillage. Žemdirbystė. 2002, 77, 59-69.

Kauppi, K.; Kaseva, J.; Jalli, M.; Palojär-
vi, A.; Alakukku, L. Long-term nitrogen and 
phosphorus balances for spring barley (Hor-
deum vulgare L.) cultivation as affected by 
primary tillage of a Nordic clay soil. Eur. J. 
Agron. 2024, 155, 127131.

Klymyshena R.I. Vplyv pozakorenevoho 
pidzhyvlennia roslyn yachmeniu na pyvovar-
nu yakist zerna za chyslom kobalta. Ahrobi-
olohiia. 2020. ¹ 1. S. 49-56.

Muhie, S.H. Novel approaches and prac-
tices to sustainable agriculture. J. Agric. Food 
Res. 2022, 10, 100446.

Niether, W.; Macholdt, J.; Schulz, F.; 



Новітні технології в АПК: дослідження та управління

Техніко-технологічні аспекти розвитку та випробування нової техніки
і технологій для сільського господарства України

Випуск 
35 (49)116

Gattinger, A. Yield dynamics of crop rota-
tions respond to farming type and tillage in-
tensity in an organic agricultural long-term 
experiment over 24 years. Field Crops Res. 
2023, 303, 109131.

Novokhatsky M., Neguliayeva N., Bond-
arenko O., Gusar I. (2017). Expertise of dif-
ferent depth tillage systems in the cultivation 
of cereals. Machinery and technologies of 
agro-industrial complex. ¹ 2 (89). P. 33-37. 
Retrieved from: http://nbuv.gov.ua/UJRN/
Titapk_2017_2_12.

Piggin, C.; Haddad, A.; Khalil, Y.; Loss, 
S.; Pala, M. Effects of tillage and time of 
sowing on bread wheat, chickpea, barley and 
lentil grown in rotation in rainfed systems in 
Syria. Field Crops Res. 2015, 173, 57-67.

Primak I., Panchenko O., Ezerkovska 
L., Karaulna V., Voytovik M., Obrazhiy S., 
Prysiazhnyuk N., Kachan L. Physical con-
struction and typical black soil structure 
under different systems of main cultivation 
and fertilization of agrophytocenoses of field 
crop rotation. Agrobiology. 2024. no. 1, pp. 
140–152.

Prytsepov V.V. Urozhainist yachme-
niu yaroho zalezhno vid pozakorenevoho 
pid-zhyvlennia // Materialy mizhnarodnoi 
naukovo-praktychnoi konferentsii «Pisliavoi-
enne vidnovlennia gruntovykh i roslynnykh 
resursiv ta prodovolcha bezpeka krainy» (m. 
Kyiv, 20-21 chervnia 2024 roku). Kyiv, NU-
BIP Ukrainy, 2024. S. 172-175.

Sinkevičienė A., Romaneckas K., Jackev-
ičienė K., Petrikaitė T., Balandaitė J., Kim-
birauskienė R. Long-Term Effect of Tillage 
Systems on Planosol Physical Properties, 

CO2 Emissions and Spring Barley Produc-
tivity. Land. 2024, 13(8), 1289; https://doi.
org/10.3390/land13081289

Smyk R. Khomovyi M. Vplyv novitnikh 
rehuliatoriv rostu roslyn na urozhainist yach-
meniu yaroho – Naukovi zdobutky molodi 
v innovatsiinomu rozvytku ahrosfery: zbirnyk 
tez Vseukrainskoi naukovoi internet-kon-
ferentsii studentiv, aspirantiv ta molo-dykh 
vchenykh / 27 lystopada 2024 r., m. Ka-
mianets-Podilskyi, Zaklad vyshchoi osvity 
«Podilskyi derzhavnyi universytet», [Elek-
tronne vydannia]. – Kamianets-Podilskyi: 
Zaklad vyshchoi osvity «Podilskyi derzhavnyi 
universytet», 2024. – S. 147-150

Steponavičienė, V.; Bogužas, V.; Sinkev-
ičienė, A.; Skinulienė, L.; Vaisvalavičius, R.; 
Sinkevičius, A. Soil Water Capacity, Pore 
Size Distribution, and CO2 Emission in Dif-
ferent Soil Tillage Systems and Straw Reten-
tion. Plants. 2022, 11, 614.

Vakali, C.; Zaller, J.G.; Köpke, U. Re-
duced tillage in temperate organic farming: 
Effects on soil nutrients, nutrient content and 
yield of barley, rye and associated weeds. Re-
new. Agric. Food Syst. 2015, 30, 270–279.

Yurkevych Ye., Valentiuk N., Maly-
novskyi S. Shliakhy pidvyshchennia pro-
duk-tyvnosti yachmeniu ozymoho v umovakh 
pivdennoho stepu Ukrainy // Aktualni aspek-
ty rozvytku nauky i osvity: zbirnyk materialiv 
IV Mizhnarodnoi naukovo-praktychnoi kon-
ferentsii naukovo-pedahohichnykh pratsivny-
kiv ta molodykh naukovtsiv, 24-25 zhovtnia 
2024 r., Odesa: Odeskyi derzhavnyi ahrarnyi 
universytet, 2024. – S. 454-456.



Edition 
35 (49)

Technical and technological aspects of development and testing of new machinery 
and technologies for agriculture in Ukraine 117

The latest technologies in the agroindustrial complex: research and management

UDC 631.343:631.55           

THE EFFECT OF STIMULATING SUBSTANCES AND THE SYSTEM 
OF MAIN TILLAGE ON THE PRODUCTIVITY OF SPRING BARLEY

Novokhatskyi M., PhD in Agronomy, associate professor
e-mail: novokhatskyi@ukr.net, https://orcid.org/0000-0003-3635-1761
L. Pogorilyy UkrNDIPVT

Summary 

The purpose of this work is to highlight the results of fi eld research on the effectiveness of the 

use of stimulating substances and different tillage systems in the technology of growing spring barley 

under different methods of main tillage in the conditions of the Forest Steppe of Ukraine.

Methods. Field research was conducted from 2022 to 2023 on the lands of the L. Pogorilyy 

UkrNDIPVT (Kyiv Agro-Soil District of the Right-Bank Forest-Steppe). Experiment factors: factor 

A - soil cultivation system (A1 - traditional, A2 – conservation, A3 – mulching, A4 – mini-til); factor B – 

stimulating substances (B1 – control (without the use of drugs), B2 – the use of drugs for the treatment 

of seeds and vegetative crops). When growing wheat, the traditional technology for the region was 

used, with the exception of elements of the experiment scheme. The effectiveness of the use of drugs 

was established by determining the biological yield of barley and its structure compared to the control.

Results. When growing spring barley without the studied preparations, among the studied sys-

tems of main tillage, the fi rst place in terms of the level of biological yield of barley grain was noted in 

the variant with plowing. Replacing tillage with layer turnover (plowing) and deep loosening (conser-

vation system) and surface tillage had a negative effect on the level of biological yield.

The use of biological preparations had a positive effect on the growth of biological yield (r = 0.836) 

against the background of all studied systems of main tillage. At the same time, the highest level of 

biological yield in the current year was noted by us in the variants with conservation and mulching 

systems of main tillage.

The content of the main organic substances of grain – crude protein, crude fat, crude fi ber – that 

determine its quality depends on the factors we included in the experimental scheme. The content 

of crude fat and crude protein in spring barley grain is positively correlated with the use of biologi-

cal products. We established a negative correlation between the intensity of soil cultivation and the 

amount of crude fat and crude protein.

Conclusions. Further increase in the yield of fi eld crops, improvement of the physicochemical and 

technological qualities of grown products in modern conditions is closely related to the development 

of highly effective zonal cultivation methods and counteraction to climate change: selection of soil cul-

tivation methods, application of organic and mineral fertilizers, growth regulators and plant protection 

products, which are aimed at leveling the impact of stressful climatic factors and obtaining biologically 

complete, environmentally safe products with the greatest effi  ciency of cultivation. In conditions of 

climate transformation, global warming and the action of stressful phenomena, it is important to form 

agrophytocenoses of fi eld crops with high adaptive potential of drought resistance, which can ensure 

the normal vital activity of the plant organism and reduce yield to a lesser extent.
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