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Анотація

Мета роботи: оцінка ризиків отруєння корисних комах-запилювачів шляхом аналізу проблеми 

дрейфу матеріалів протруйника, що використовуються для знезараження насіння просапних куль-

тур і сівби протруєного насіння пневматичними сівалками.

Матеріали та методи. Аналіз проведено за результатами огляду світових наукових і технічних 

досягнень в означеній галузі із застосуванням чинних нормативних документів щодо безпечності 

сільськогосподарських машин: ДСТУ EN ISO 12100-2016,  ISO 14121-1: 2007 та ІSO/TR 14121-2:2007.

Результати. У більшості сучасних сівалок використовується система пневматичної подачі насіння 

від бункера до сошника через пневмопровід. Під час роботи трактора з сівалкою в полі утворюється 

пил, який разом із повітрям потрапляє в пневмосистему сівалки і діє як «піскоструминний апарат». 

Захоплений пил розмелює покриття протруєного насіння, а потім забирає з собою цю суміш назовні, в 

атмосферу. Дрібний пил утворюється в основному через недостатню якість процесу покриття насіння 

протруювачем. Грубий пил містить переважно часточки більших розмірів, що відпали з обробленого 

насіння. Пил, який містить дуже високий рівень матеріалів протруйника, може переміщуватися за межі 

полів, де висіяне насіння, і стати причиною загибелі бджіл та інших природних комах-запилювачів.

В Україні та країнах ЄС немає єдиних, чітко встановлених нормативно-правових актів, що визначали 

б кількісне обмеження викидів пилу при висіванні протруєного насіння. Ситуація в ЄС щодо нормуван-

ня дрейфу протравника проходить згідно з законодавством кожної країни, але з дотриманням основних 

принципів і положень Директиви машин. Координуючу роль у цьому процесі відіграє інститут Юліуса-Кю-

на, що розробив реєстр вакуумних сівалок, які задовольняють вимоги зниження заносу пилу протравни-

ка насіння. Україна, рухаючись у напряму гармонізації законодавства та норм до вимог ЄС, затвердила 

Технічний регламент безпеки машин – повний аналог європейської директиви машин, що містить окре-

мий додаток, в якому встановлено додаткові суттєві вимоги щодо небезпеки та охорони здоров’я, яких 

повинні дотримуватися виробники машин у ході конструювання та виготовлення певних типів машин, у 

тому числі машин, призначених для застосування пестицидів. Нормування викидів пилу, забрудненого 

засобами захисту насіння, в Україні можна визначати та контролювати згідно з ДСТУ EN ISO 17962:2017.

Висновки. Для попередження та зменшення викидів і дрейфу пилу засобів протруювання на-

сіння необхідний відповідальний комплексний підхід: якісна підготовка насіння до обробки прот-

руйниками, якісне нанесення протруйника, внесення змін до конструкції пневматичних сівалок, їхнє 

обладнання додатковим пиловловлювальним устаткуванням або спорядженням, яке змінює напрям 

руху повітря, за можливості проведення сівби у безвітряний період. 

Ключові слова: протруйник, пневматична сівалка, дрейф пилу протруйника, протруєне насіння, 

загибель бджіл, запилювачі, пестициди. 
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Âñòóï. Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ ïîëÿ 
îòî÷åí³ ð³çíîìàí³òíèìè êâ³òêîâèìè ðå-
ñóðñàìè, ùî ñòâîðþþòü ñåðåäîâèùå, ÿêå 
ïðèâàáëþº øèðîêèé ñïåêòð äèêèõ áäæ³ë, 
à öå íå ëèøå ïîêðàùóº âðîæàéí³ñòü êóëü-
òóð, àëå é ñïðèÿº ï³äòðèìö³ òà â³äòâîðåí-
íþ äèêèõ ðîñëèííèõ óãðóïîâàíü [Blaauw 
and Isaacs, 2014; Potts et al., 2016]. Îäíàê 
³íòåíñèô³êàö³ÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà, 
çîêðåìà âèêîðèñòàííÿ ñèíòåòè÷íèõ ïå-
ñòèöèä³â, ìîæå ïðèçâåñòè äî âòðàòè ðå-
ã³îíàëüíèõ çàïèëþâà÷³â ÷åðåç õ³ì³÷íå 
çàáðóäíåííÿ ðåñóðñ³â àáî äåãðàäàö³þ ñå-
ðåäîâèùà ¿õíüîãî ³ñíóâàííÿ [Long and 
Krupke, 2016; Potts et al., 2016]. Áäæîëè 
çàïèëþþòü ìàéæå 80% ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ ðîñëèí, òîìó ìàñîâà çàãèáåëü áäæ³ë 
ìîæå ïðèçâåñòè äî çíèêíåííÿ áàãàòüîõ 
âèä³â ðîñëèí [Àðíàóòà & Êàëà÷íþê, 2017; 
Abati et al., 2021; Lehmann & Camp, 2021; 
Tosi et al., 2022].

Ïåñòèöèäè ìîæóòü ïðèçâåñòè äî çìåí-
øåííÿ ÷èñåëüíîñò³ áäæ³ë àáî âèäîâîãî 
áàãàòñòâà â ð³çíèõ ìàñøòàáàõ íà îñíîâ³ 
÷àñó âíåñåííÿ, íàâàíòàæåíü ïåñòèöèäàìè 
àáî îáìåæåíî¿ äîñòóïíîñò³ áóôåðíîãî ñå-
ðåäîâèùà ³ñíóâàííÿ [Brittain et al., 2010; 
Park et al., 2015; Main et al., 2020]. Òîìó 
â óìîâàõ øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ õ³ì³÷íèõ 
ïðåïàðàò³â ó ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ êðà-
¿í ñâ³òó âñå ãîñòð³øå ñòàº ïðîáëåìà îõî-
ðîíè ³ çàõèñòó áäæ³ë â³ä ìàñîâî¿ çàãèáåë³ 
÷åðåç îòðóºííÿ [Blaauw and Isaacs, 2014; 
Potts et al., 2016; Tosi et al., 2022].

Áäæîëÿð³ â óñüîìó ñâ³ò³ ïîâ³äîìëÿþòü 
ïðî ïîñò³éíå ïîã³ðøåííÿ çäîðîâ’ÿ ìåäî-
íîñíèõ áäæ³ë ³, ÿê íàñë³äîê, ïðî çá³ëü-
øåííÿ âòðàò áäæ³ë, ïî÷èíàþ÷è ç 1990 ð. 
[Îêðóøêî, 2020]. Îäíàê ëèøå ðàïòîâà ïî-
ÿâà ðîçëàäó êîëîí³é ó 2000-õ ðð. âèêëèêà-
ëà çàíåïîêîºííÿ ùîäî âòðàòè ö³º¿ âàæëè-
âî¿ ëàíêè áàãàòîð³÷íèõ çàïèëþâà÷³â [Long 
and Krupke, 2016; Potts et al., 2016].

Ó â³ò÷èçíÿíîìó Íàóêîâîìó òîêñèêî-
ëîã³÷íîìó öåíòð³ ³ì. Ë. ². Ìåäâåäÿ ïîâ³-
äîìèëè, ùî äîñë³äæåííÿ çàãèáëèõ áäæ³ë 
âèÿâèëî íåçâè÷àéíó ïðè÷èíó – áäæîëè 
ïî÷àëè ãèíóòè ùå ðàííüî¿ âåñíè ï³ä ÷àñ 
ñ³âáè ïðîòðóºíîãî íàñ³ííÿ. Âíàñë³äîê 
ñóõî¿ ³ â³òðÿíî¿ ïîãîäè äðåéô ìàòåð³àë³â 

ïðîòðóéíèêà ðîçíîñèâñÿ íà çíà÷í³ â³ä-
ñòàí³ [Çàãèáåëü áäæ³ë…, 2020]. Òîìó åêî-
ëîã³÷í³ àñîö³àö³¿ âèìàãàþòü çàáîðîíèòè 
øê³äëèâ³ âèäè õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí ³ çìåí-
øèòè äðåéô ïèëó, äåðæàâí³ îðãàíè óõâà-
ëþþòü ðåêîìåíäàö³éí³ íîðìè ùîäî éîãî 
îáìåæåííÿ, à ïðîâ³äí³ âèðîáíèêè ñ³âàëîê 
òî÷íîãî âèñ³âó ïðîïîíóþòü ð³çí³ òåõí³÷-
í³ ð³øåííÿ ùîäî çíèæåííÿ äðåéôó ïèëó 
ïðîòðóéíèêà.

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Íàñ³ííÿ áàãàòüîõ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð çàçâè÷àé 
ïîïåðåäíüî îáðîáëÿþòü ïåñòèöèäàìè, äëÿ 
çàõèñòó íàñ³ííÿ, ùî ïðîðîñòàº, ³ ðîñëèíè 
â³ä øê³äíèê³â ³ õâîðîá. Öÿ òåõí³êà çàõèñòó 
ðîñëèí ìàº áàãàòî ïåðåâàã, àëå ÷àñòèíêè 
ïèëó ç ïðîòðóºíîãî íàñ³ííÿ, íàñè÷åí³ ïå-
ñòèöèäàìè, ìîæóòü íåíàâìèñíî ñòèðàòèñÿ 
ç øàðó éîãî ïîêðèòòÿ ÷åðåç òåðòÿ ï³ä ÷àñ 
òðàíñïîðòóâàííÿ, îáðîáêè òà ñ³âáè. Ïèë 
ìîæå âèêèäàòèñÿ â íàâêîëèøíº ñåðåäî-
âèùå, ÿêùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ âàêóóìíà 
ñ³âàëêà òî÷íîãî âèñ³âó. Öÿ ïðîáëåìà â³äî-
ìà ï³ä íàçâîþ äðåéô ïèëó.

Çà îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ ó ñâ³òîâ³é ïðàê-
òèö³ ïèòàííþ âèçíà÷åííÿ äðåéôó ïèëó 
ìàòåð³àë³â ïðîòðóéíèêà â ïîëüîâèõ óìî-
âàõ ïðèä³ëÿºòüñÿ äîñèòü áàãàòî óâàãè. Ó 
íàóêîâ³é ë³òåðàòóð³ îïóáë³êîâàí³ ïåðø³ 
ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, äàòîâàíèõ 2008-
2009 ðð. [Nikolakis A et al., 2009], ïðè÷îìó 
¿õíÿ ê³ëüê³ñòü ïîñò³éíî çðîñòàº [Foqué et 
al., 2020; Godaert et al., 2023; Thompson et 
al., 2023]. Âîíè ì³ñòÿòü íåîäíîçíà÷íó ³í-
ôîðìàö³þ ùîäî âïëèâó ïèëó ïðîòðóéíèêà 
íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå, îäíàê îáñÿãè 
öèõ äîñë³äæåíü çá³ëüøóþòüñÿ ³ ïèòàííÿ 
ñòàâèòüñÿ âñå ãîñòð³øå. Äîñë³äæåííÿìè 
â³äì³÷àºòüñÿ ñêëàäí³ñòü â³äáîðó äðåéôó-
þ÷îãî ïèëó, íà ÿêèé âïëèâàþòü ð³çíî-
ìàí³òí³ ôàêòîðè: óìîâè íàâêîëèøíüîãî 
ñåðåäîâèùà (âîëîã³ñòü ´ðóíòó, øâèäê³ñòü 
³ íàïðÿì â³òðó, â³äíîñíà âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ 
òîùî), ÿê³ñòü îáðîáêè íàñ³ííÿ òà êîí-
ñòðóêö³éí³ îñîáëèâîñò³ ñ³âàëîê. Ïðîïîíó-
þòüñÿ ð³çíîìàí³òí³ çàõîäè ùîäî ¿õíüîãî 
çìåíøåííÿ, ³ öå º ñâ³òîâèì òðåíäîì ÿê 
ó ÷àñòèí³ âèìîã äî ÿêîñò³ ïðîòðóþâàííÿ, 
òàê ³ â ÷àñòèí³ âèìîã äî ïîñ³âíèõ òåõí³÷-
íèõ çàñîá³â.
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Ìåòà äàíî¿ ðîáîòè – îö³íêà ðèçèê³â 
îòðóºííÿ êîðèñíèõ êîìàõ-çàïèëþâà÷³â 
øëÿõîì àíàë³çó ïðîáëåìè äðåéôó ìàòå-
ð³àë³â ïðîòðóéíèêà, ùî âèêîðèñòîâóþòü-
ñÿ äëÿ çíåçàðàæåííÿ íàñ³ííÿ ïðîñàïíèõ 
êóëüòóð ³ ñ³âáè ïðîòðóºíîãî íàñ³ííÿ ïíå-
âìàòè÷íèìè ñ³âàëêàìè.

Ìåòîäè òà ìàòåð³àëè. Àíàë³ç òà îö³íêà 
ðèçèê³â ³ äðåéôó ìàòåð³àë³â ïðîòðóéíèêà, 
ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ çíåçàðàæåííÿ 
íàñ³ííÿ ïðîñàïíèõ êóëüòóð ³ ñ³âáè ïðî-
òðóºíîãî íàñ³ííÿ ïíåâìàòè÷íèìè ñ³âàë-
êàìè, îö³íêà ïîâ’ÿçàíèõ ³ç öèì ðèçèê³â 
îòðóºííÿ êîðèñíèõ êîìàõ-çàïèëþâà÷³â 
ïðîâåäåí³ çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³òè÷íîãî 
îãëÿäó íàóêîâèõ ³ òåõí³÷íèõ äîñÿãíåíü â 
îçíà÷åí³é ãàëóç³ òà çàñòîñóâàííÿì íîðìà-
òèâíèõ äîêóìåíò³â:

– ÄÑÒÓ EN ISO 12100-2016 Áåçïå÷-
í³ñòü ìàøèí – Çàãàëüí³ ïðèíöèïè ïðî-
åêòóâàííÿ: Îö³íþâàííÿ ðèçèê³â òà çìåí-
øåííÿ ðèçèê³â.

– ISO 14121-1: 2007 Áåçïå÷í³ñòü ìà-
øèí – Îö³íêà ðèçèêó – ×àñòèíà 1: Ïðèí-
öèïè.

– ²SO/TR 14121-2:2007 Áåçïå÷í³ñòü 
ìàøèí – Îö³íêà ðèçèêó – ×àñòèíà 2: 
Ïðàêòè÷í³ âêàç³âêè òà ïðèêëàäè.

Ðåçóëüòàòè òà îáãîâîðåííÿ. Ïðîòðóºí-
íÿ íàñ³ííÿ ïåñòèöèäàìè º íåâ³ä’ºìíèì 
åëåìåíòîì ñó÷àñíèõ, åêîëîã³÷íî îð³ºíòî-
âàíèõ òåõíîëîã³é âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ÿêèé äàº çìîãó 
çàõèñòèòè ðîñëèíè ïðîòÿãîì óñüîãî âåãå-
òàö³éíîãî ïåð³îäó â³ä øê³äëèâèõ îðãàí³ç-
ì³â ³ ï³äâèùèòè ïðîäóêòèâí³ñòü ðîñëèí 
[Òðèáåëü, Ñòðèãóí, 2014; ]. Òàêà îáðîá-
êà íàñ³ííÿ äëÿ áîðîòüáè ç³ øê³äíèêàìè º 
ðîçïîâñþäæåíîþ ïðàêòèêîþ [Faber, 2020; 
Kankam, 2021]. 

Îäíàê áóëè âñòàíîâëåí³ äîêàçè òîãî, 
ùî ñàìå ï³ä ÷àñ ñ³âáè ïðîòðóºíîãî íàñ³í-
íÿ óòâîðþºòüñÿ ïèë, ÿêèé ì³ñòèòü äóæå 
âèñîêèé ð³âåíü ìàòåð³àë³â ïðîòðóéíèêà 
(ÌÏ) ³ ìîæå ïåðåì³ùàòèñÿ çà ìåæ³ ïîë³â, 
äå âèñ³ÿíå íàñ³ííÿ. Äîñë³äíèêè çàÿâèëè, 
ùî îòðóòó âèÿâèëè ó ´ðóíò³ òà ó ïèëêó, 
ç³áðàíîìó áäæîëàìè [Krupke et al., 2012], 
áàãàòî äîñë³äæåíü ï³äòâåðäèëè ëåòàëüíèé 
åôåêò ó ð³çíîìàí³òíèõ êîìàõ ³ áäæ³ë ï³ä 

÷àñ ñ³âáè îáðîáëåíîãî íàñ³ííÿ [Lee et al., 
201; Girolami et al., 2012]. 

Îãëÿä íàóêîâèõ ïðàöü ùîäî ñóáëåòàëü-
íîãî âïëèâó ïåñòèöèä³â, çîêðåìà íåîí³-
êîòèíî¿ä³â, íà çäîðîâ’ÿ çàïèëþâà÷³â ÷³òêî 
ïðîäåìîíñòðóâàâ ñïðèéíÿòëèâ³ñòü áäæ³ë 
äî ³íñåêòèöèä³â ³ ñèíåðã³÷íèé âïëèâ íà 
õâîðîáè, ÿê³ çàçâè÷àé ïðèñóòí³ â áäæîëè-
íèõ êîëîí³ÿõ [Lu et al., 2020]. Îäíèì ³ç 
âàæëèâèõ àñïåêò³â îö³íêè òà óïðàâë³ííÿ 
ðèçèêàìè, ïîâ’ÿçàíèìè ç íåîí³êîòèíî¿äà-
ìè äëÿ áäæ³ë, º õðîí³÷í³ íàñë³äêè, ñïðè-
÷èíåí³ åêñïîçèö³ºþ íà ñóáëåòàëüíèõ ð³â-
íÿõ. Ïîíàä 90% ë³òåðàòóðè, îïóáë³êîâàíî¿ 
ï³ñëÿ 2009 ð., ïðÿìî ÷è îïîñåðåäêîâàíî 
ïðîäåìîíñòðóâàëè íåñïðèÿòëèâ³ íàñë³ä-
êè äëÿ çäîðîâ’ÿ, ïîâ’ÿçàí³ ç ñóáëåòàëüíèì 
âïëèâîì íåîí³êîòèíî¿ä³â, âêëþ÷àþ÷è íå-
íîðìàëüíó àêòèâí³ñòü ïîøóêó ¿æ³, ïîðó-
øåííÿ ðîçâèòêó ðîçïëîäó, íåâðîëîã³÷í³ 
÷è êîãí³òèâí³ åôåêòè òà ðîçëàä êîëîí³¿ 
[Lu et al., 2020; Miglani et al., 2020].

Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü âèêèä³â ô³êñó-
ºòüñÿ ïðè ñ³âá³ íàñ³ííÿ êóêóðóäçè. Äî-
ñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî ïðè ñ³âá³ 
ïðîòðóºíîãî íàñ³ííÿ êóêóðóäçè âèÿâëåíî 
âèñîêó âàð³àö³þ ê³ëüêîñò³ ïèëó â 82-õ ð³ç-
íèõ ïàðò³ÿõ íàñ³ííÿ â ä³àïàçîí³ â³ä 2 ã äî 
60 ã íà 80000 íàñ³íèí (ê³ëüê³ñòü ïîòð³á-
íà äëÿ ñ³âáè 1 ãà êóêóðóäçè), ³ç ñåðåäí³ì 
âì³ñòîì 3,6 ã äð³áíîãî ïèëó òà 4,9 ã ãðóáî-
ãî ïèëó [Pistorius  et al., 2010]. Äð³áíèé 
ïèë óòâîðþºòüñÿ â îñíîâíîìó ÷åðåç íå-
äîñòàòíþ ÿê³ñòü ïðîöåñó ïîêðèòòÿ íà-
ñ³ííÿ ïðîòðóþâà÷åì. Ãðóáèé ïèë ì³ñòèòü 
ïåðåâàæíî ÷àñòî÷êè á³ëüøèõ ðîçì³ð³â, ùî 
â³äïàëè ç îáðîáëåíîãî íàñ³ííÿ êóêóðóäçè. 
Âîäíî÷àñ íàñ³ííÿ ³íøèõ êóëüòóð, íàïðè-
êëàä, öóêðîâîãî áóðÿêà, îçèìîãî ð³ïàêà 
òà ñîíÿøíèêà ì³ñòèòü äóæå ìàëó ê³ëüê³ñòü 
ïèëó, â³äïîâ³äíî 0,035 ã/ãà.

Ó á³ëüøîñò³ ñó÷àñíèõ ñ³âàëîê âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ ñèñòåìà ïíåâìàòè÷íî¿ ïîäà-
÷³ íàñ³ííÿ â³ä áóíêåðà äî ñîøíèêà ÷åðåç 
ïíåâìîïðîâ³ä [Âîéòþê òà ³í. 2015; Ðóò-
êåâè÷, Îñòàïåíêî, 2024]. Çà òàêèõ óìîâ ó 
ïíåâìîñèñòåìó ñ³âàëêè ÷åðåç ïîâ³òðîçà-
áèðà÷ íàãí³òàºòüñÿ ïîâ³òðÿ. Êîëè òðàêòîð 
³ç ñ³âàëêîþ ïðàöþº â ïîë³, óòâîðþºòüñÿ 
ïèë, ÿêèé ðàçîì ³ç ïîâ³òðÿì ïîòðàïëÿº â 
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ïíåâìîñèñòåìó ñ³âàëêè, ³ öåé ïèë ä³º ÿê 
«ï³ñêîñòðóìèííèé àïàðàò» [Nuyttens et al., 
2022]. Çàõîïëåíèé ïèë ðîçìåëþº ïîêðèò-
òÿ (îáîëîíêó) íàñ³ííÿ, à ïîò³ì çàáèðàº 
ç ñîáîþ öþ ñóì³ø íàçîâí³, â àòìîñôåðó. 
Ïíåâìàòè÷í³ ñ³âàëêè âïëèâàþòü íà ïè-
ëîóòâîðåííÿ òàê ñàìî, ÿê ³ ìåõàí³÷í³, à 
âèêèäè öüîãî ïèëó â íàâêîëèøíº ñåðåäî-
âèùå çíà÷íî â³äð³çíÿþòüñÿ 

Íà ðèñóíêó 1 íàâåäåíî ñõåìó äðåé-
ôó ïèëó çàñîá³â ïðîòðóþâàííÿ íàñ³ííÿ â 
ïðîöåñ³ ñ³âáè.

Â Óêðà¿í³ òà êðà¿íàõ ªÑ íåìàº ºäèíèõ, 
÷³òêî âñòàíîâëåíèõ íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ 
àêò³â, ùî âèçíà÷àëè á ê³ëüê³ñíå îáìåæåí-
íÿ âèêèä³â ïèëó ïðè âèñ³âàíí³ ïðîòðóºíî-
ãî íàñ³ííÿ. Ð³çí³ êðà¿íè äåêëàðóþòü îêðå-
ì³ îáìåæåííÿ:

– óðÿä Í³ìå÷÷èíè âèð³øèâ çàáîðîíè-
òè ñ³âáó çà øâèäêîñò³ â³òðó ïîíàä 5 ì/ñ, 
îäíàê öå ïîðîãîâå çíà÷åííÿ º äîâ³ëüíèì 
³ íå áàçóºòüñÿ íà íàóêîâèõ äîñë³äæåííÿõ;

– âëàäà Ôðàíö³¿ âñòàíîâèëà «ãðàô³ê 
ïèëó» äëÿ ïðîòðóºíîãî íàñ³ííÿ, ùî ñòà-
íîâèòü äî 4 ã ïèëó, ùî äðåéôóº, íà 100 êã 
íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó;

– ó Í³äåðëàíäàõ ìàêñèìàëüíèé ð³âåíü – 
0,75 ã ïèëó íà 100000 íàñ³íèí, – çàñòîñîâó-
ºòüñÿ äëÿ âñ³õ ³íñåêòèöèä³â, ùî âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ äëÿ îáðîáêè íàñ³ííÿ êóêóðóäçè;

– ²òàë³ÿ ââåëà çàïîá³æíèé çàõ³ä – ïðè-
çóïèíåííÿ âèêîðèñòàííÿ ÷îòèðüîõ ïåñòè-
öèä³â, çàðåºñòðîâàíèõ äëÿ ïðîòðóþâàííÿ 
íàñ³ííÿ êóêóðóäçè («²ì³äàêëîïðèä», «Ò³-
àìåòîêñàì», «Êëîò³àí³äèí» ³ «Ô³ïðîí³ë»). 

Ó Í³äåðëàíäàõ, Ôðàíö³¿, Áåëüã³¿ òà 
Í³ìå÷÷èí³ îáîâ’ÿçêîâèì º âèêîðèñòàí-
íÿ äåôëåêòîð³â íà ïîñ³âíèõ ìàøèíàõ äëÿ 
ïåâíèõ ïðîäóêò³â, õî÷à âîíè íå çàâæäè 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ íà ïðàêòèö³.

Áàçîâèì äîêóìåíòîì â ªâðîï³, ùî âñòà-
íîâëþº âèìîãè äî ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
ìàøèí ³ îáëàäíàííÿ, º Äèðåêòèâà ìàøèí 
(Machinery Directive) 2006/42/ªÑ ïðî áåç-
ïåêó ìàøèí òà óñòàòêóâàííÿ ªâðîïåéñüêî-
ãî ïàðëàìåíòó ³ Ðàäè ªâðîïåéñüêîãî Ñîþ-
çó â³ä 17 òðàâíÿ 2006 ð., ïðèéíÿòà ç ìåòîþ 
çàì³íè Äèðåêòèâè 95/16/ªÑ. 

Â³äïîâ³äíî äî Äèðåêòèâè 2006/42/ªÑ 
ìàøèíè ³ ìåõàí³çìè ïîâèíí³ áóòè ñïðî-

åêòîâàí³ ³ âèãîòîâëåí³ òàêèì ÷èíîì, ùîá 
¿õíÿ åêñïëóàòàö³ÿ íå íàðàæàëà íà íåáåçïåêó 
æèòòÿ ³ çäîðîâ’ÿ ëþäåé, âëàñí³ñòü ³ íàâêî-
ëèøíº ñåðåäîâèùå ïðè äîòðèìàíí³ ïðàâèë 
åêñïëóàòàö³¿, à òàêîæ ó âèïàäêàõ ïåðåäáà÷ó-
âàíîãî íåïðàâèëüíîãî âèêîðèñòàííÿ.

Öÿ äèðåêòèâà âèçíà÷àº ºäèíèé ð³âåíü 
áåçïåêè, íåîáõ³äíèé äëÿ âèêëþ÷åííÿ íå-
ùàñíèõ âèïàäê³â ïðè äîïóñêó ìàøèí ³ 
ìåõàí³çì³â íà ðèíêè ªâðîïåéñüêîãî Ñîþ-
çó, à òàêîæ Øâåéöàð³¿ ³ Òóðå÷÷èíè. Òàêèì 
÷èíîì, öÿ äèðåêòèâà âñòàíîâëþº ºäèí³ 
ãàðìîí³çîâàí³ ñòàíäàðòè áåçïåêè ìàøèí 
íà âñ³é òåðèòîð³¿ ªÑ ³ ñêàñîâóº â³äïîâ³äí³ 
ä³þ÷³ íàö³îíàëüí³ íîðìè.

Directive 2006/42/ªÑ, ÿê ³ ³íø³ äèðåê-
òèâè ªÑ, íå ìàº ïðÿìî¿ ñèëè ³ ïîâèííà 
áóòè ðåàë³çîâàíà ÷åðåç âíåñåííÿ â³äïîâ³ä-
íèõ çì³í ó ìåæàõ íàö³îíàëüíîãî çàêîíî-
äàâñòâà. Òàêèì ÷èíîì, Äèðåêòèâà 2006/42/
ªÑ â Í³ìå÷÷èí³ ðåàë³çóºòüñÿ ó äåâ’ÿòîìó 
ðîçä³ë³ «Çàêîíó ïðî áåçïåêó ïðîäóêö³¿» 
(9.ProdSV), â Àâñòð³¿ – ó «Ïîëîæåíí³ ïðî 
áåçïåêó ìàøèí». Öÿ äèðåêòèâà, íàáðàâøè 
÷èííîñò³ 29 ãðóäíÿ 2009 ð., ïðèïèíèëà 
ä³þ ïîïåðåäíüî¿ Äèðåêòèâè 98/37/ªÑ.

Âèõîäÿ÷è ç íåáåçïåêè ïåñòèöèä³â, ÿê³ 
ñòâîðþþòü çàãðîçè äëÿ çäîðîâ’ÿ ëþäèíè 
³ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, â ªÑ áóëà 
ïðèéíÿòà 127 äèðåêòèâà, ÿêîþ çîáîâ’ÿçà-
íî âíåñòè Çì³íè äî Äèðåêòèâè ìàøèí ó 
÷àñòèí³ ìàøèí äëÿ âíåñåííÿ ïåñòèöèä³â. 

Äèðåêòèâà 2009/127/EC îáìåæóºòüñÿ 
îñíîâíèìè âèìîãàìè, ÿêèì ïîâèíí³ â³ä-
ïîâ³äàòè ìàøèíè äëÿ âíåñåííÿ ïåñòèöè-
ä³â, ïåðø í³æ áóòè ðîçì³ùåíèìè íà âíó-
òð³øíüîìó ðèíêó ªâðîïåéñüêîãî Ñîþçó. 

Рисунок 1 – Схема дрейфу пилу засобів 

протруювання насіння в процесі висіву 

[Devarrewaere et al., 2016]
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ªâðîïåéñüê³ îðãàí³çàö³¿ ç³ ñòàíäàðòèçàö³¿ 
â³äïîâ³äàëüí³ çà ãàðìîí³çàö³þ ñòàíäàðò³â, 
ùî çàáåçïå÷óþòü äîêëàäí³ ñïåöèô³êàö³¿ 
äëÿ ð³çíèõ êàòåãîð³é ìàøèí äëÿ âíåñåííÿ 
ïåñòèöèä³â, ùîá äîçâîëèòè âèðîáíèêàì 
äîòðèìóâàòèñÿ öèõ âèìîã ï³ä ÷àñ âèðîá-
íèöòâà ìàøèí. Äî Äèðåêòèâè 2006/42/EC 
âíåñåíà â³äïîâ³äíà ïîïðàâêà.

Ó ïîäàëüøîìó ðîçâèòîê ñèòóàö³¿ â ªÑ 
ùîäî íîðìóâàííÿ äðåéôó ïðîòðàâíèêà 
ïðîõîäèòü çã³äíî ç çàêîíîäàâñòâîì êîæ-
íî¿ êðà¿íè, àëå ç äîòðèìàííÿì îñíîâíèõ 
ïðèíöèï³â ³ ïîëîæåíü Äèðåêòèâè ìàøèí. 
Êîîðäèíàö³éíó ðîëü ó öüîìó ïðîöåñ³ â³-
ä³ãðàº ³íñòèòóò Þë³óñà-Êþíà (JKI) – 
Ôåäåðàëüíèé íàóêîâî-äîñë³äíèé ³íñòèòóò 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, Í³ìå÷÷è-
íà. Çà äàíèìè JKI, îñíîâíîþ ïðîáëåìîþ 
äðåéôó ïèëó ïðîòðàâíèêà º íåçàäîâ³ëüíà 
ÿê³ñòü éîãî íàíåñåííÿ íà ïîâåðõíþ íàñ³í-
íÿ [Nikolakis et al., 2009; Pistorius et al., 
2010]. Òîìó íàñàìïåðåä ðåêîìåíäîâàíå 
çàïðîâàäæåííÿ â³äïîâ³äíèõ âèìîã äî ÿêî-
ñò³ ïðîòðóþâàííÿ ³ ïðîöåäóð ïåðåâ³ðêè 
òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â òà îáëàäíàííÿ. 
Ñï³ëüíî ç âèðîáíèêàìè ïíåâìàòè÷íèõ ñ³-
âàëîê çàïðîâàäæåíî òåñò íà äðåéô ïèëó, 
äå ìîäèô³êîâàí³ ïîñ³âí³ ìàøèíè òåñòóâà-
ëèñÿ òà ïîð³âíþâàëèñÿ ç³ ñòàíäàðòíèìè 
ìàøèíàìè ç âèñîêèì äðåéôîì ïèëó. Ìî-
äèô³êîâàí³ ìàøèíè, ÿê³ äîâåëè çíèæåí-
íÿ çàíîñó ùîíàéìåíøå íà 90%, áóëè çà-
ðåºñòðîâàí³ â ñïèñêó JKI ÿê áåçïå÷í³ äëÿ 
äîâê³ëëÿ [Rautmann, et al., 2009; Herbst et 
al., 2010].

Ó òîé ÷àñ çàêîíîäàâ÷³ íîðìè áóëè çì³-
íåí³, ùî ïðèçâåëî ÿê äî á³ëüø âèñîêî¿ 
ÿêîñò³ ïîêðèòòÿ íàñ³ííÿ, òàê ³ äî çìåí-
øåííÿ äðåéôó. Çà ðåçóëüòàòàìè ïåðøî¿ 
ïåðåðåºñòðàö³¿ ³íñåêòèöèä³â äëÿ íàñ³ííÿ 
êóêóðóäçè ðåêîìåíäîâàíî íå âèñ³âàòè íà-
ñ³ííÿ êóêóðóäçè ïðåöèç³éíèìè ñ³âàëêàìè 
ç âàêóóìíèì ðîçä³ëüíèêîì, ÿêùî âîíè íå 
ìîäåðí³çîâàí³ òàêèì ÷èíîì, ùîá ãàðàí-
òóâàòè çìåíøåííÿ äðåéôó á³ëüøå, í³æ íà 
90%. Ñ³âàëêè òî÷íîãî âèñ³âó, çàðåºñòðî-
âàí³ ó ñïèñêó JKI ÿê «äðåéôóþ÷³ êóêóðó-
äçÿí³ ïîñ³âí³ ìàøèíè», â³äïîâ³äàþòü öèì 
âèìîãàì. 

Öÿ âèìîãà íå àêòóàëüíà äëÿ ñ³âàëîê 

òî÷íîãî âèñ³âó ç ìåõàí³÷íèì àáî íàä-
ì³ðíèì òèñêîì. Ñ³âàëêè òî÷íîãî âèñ³âó 
äëÿ êóêóðóäçè, ÿê³ âæå âèêîðèñòîâóþòü-
ñÿ ôåðìåðàìè, ìîæóòü áóòè îíîâëåí³ çà 
äîïîìîãîþ êîìïëåêò³â äëÿ çìåíøåííÿ 
äðåéôó.

Ó ÑØÀ çàñòîñóâàííÿ òà êîîðäèíàö³ÿ 
ä³ÿëüíîñò³ ñóá’ºêò³â ãîñïîäàðþâàííÿ, ùî 
âèðîáëÿþòü ³ çàñòîñîâóþòü ïåñòèöèäè, 
ïðîâîäèòüñÿ Àãåíòñòâîì ³ç îõîðîíè íàâêî-
ëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ÅÐÀ (Environmental 
Protection Agency). EPA íàçèâàþòü ðåãó-
ëÿòîðíèì àãåíòñòâîì, îñê³ëüêè Êîíãðåñ 
óïîâíîâàæèâ àãåíö³þ ñêëàäàòè íîðìàòèâ-
í³ àêòè, ùî ïîÿñíþþòü òåõí³÷í³, åêñïëóà-
òàö³éí³ òà þðèäè÷í³ äåòàë³, íåîáõ³äí³ äëÿ 
³ìïëåìåíòàö³¿ çàêîí³â. Íîðìàòèâí³ àêòè 
º îáîâ’ÿçêîâèìè âèìîãàìè, ÿê³ ìîæóòü 
ïîøèðþâàòèñÿ íà ô³çè÷íèõ îñ³á, ï³äïðè-
ºìñòâà, äåðæàâí³ îðãàíè ÷è îðãàíè ì³ñöå-
âîãî ñàìîâðÿäóâàííÿ, íåêîìåðö³éí³ óñòà-
íîâè òîùî.

Àãðîõ³ì³÷í³ êîìïàí³¿ âèãîòîâëÿþòü 
íàéá³ëüø çàòðåáóâàí³ ïåñòèöèäè, íàâ³òü 
òîä³, êîëè öå êðèòèêóºòüñÿ åêîëîã³÷íèìè 
òà õàð÷îâèìè àêòèâ³ñòàìè, ÿê³ çàÿâëÿþòü, 
ùî õ³ì³÷í³ ðå÷îâèíè âáèâàþòü ì³ëüéîíè 
áäæ³ë. Âîíè ï³äêðåñëþþòü, ùî ¿õí³ ïåñòè-
öèäè íå º ïðîáëåìîþ, àëå êðèòèêè ñòâåð-
äæóþòü, ùî íàóêà äîâîäèòü ïðîòèëåæíå 
[Leoci & Ruberti, 2021].

ªâðîïåéñüêèé Ñîþç çàÿâèâ, ùî çàáî-
ðîíèòü êëàñ ïåñòèöèä³â, â³äîìèõ ÿê íåîí³-
êîòèíî¿äè, àáî «íåîí³êè», ùî âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ äëÿ êóêóðóäçè òà ³íøèõ êóëüòóð, 
à òàêîæ íà äîìàøí³õ ãàçîíàõ ³ â ñàäàõ. Ç 
2013 ð. ªÑ çàáîðîíèâ âèêîðèñòàííÿ òðüîõ 
íåîí³êîòèíî¿ä³â äëÿ âèêîðèñòàííÿ íà 
ïåâíèõ êóëüòóðàõ (íàñ³ííÿ ð³ïàêà) ï³ñëÿ 
òîãî, ÿê áóëî âèÿâëåíî ðèçèêè äëÿ ìåäî-
íîñíèõ áäæ³ë. Óðÿä Áðèòàí³¿ ñïî÷àòêó âè-
ñòóïàâ ïðîòè çàáîðîíè, ñòâåðäæóþ÷è, ùî 
íåìàº äîñòàòí³õ äîêàç³â òîãî, ùî ïåñòèöè-
äè çàâäàþòü øêîäè áäæîëàì, îäíàê ³íø³ 
äåðæàâè-÷ëåíè íå ïîãîäèëèñÿ ç ïîçèö³ºþ 
Áðèòàí³¿. Çàáîðîíà áóëà çàïðîâàäæåíà ó 
âñüîìó ªÑ. Ó 2020 ð. êîìïàí³¿ «Ñèíãåíòà» 
³ «Áàéºð» îãîëîñèëè ïðî íàì³ðè ô³íàíñó-
âàòè ãðàíòè íà íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ ïðî 
âèâ÷åííÿ âïëèâó ïèëó â³ä îáðîáëåíîãî ³í-
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ñåêòèöèäàìè íàñ³ííÿ íà âòðàòè áäæ³ë.
Àìåðèêàíñüêå àãåíòñòâî ç îõîðîíè íà-

âêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà çàÿâèëî, ùî ³í-
òåíñèâíî ïðàöþº íàä çàõèñòîì áäæ³ë òà 
³íøèõ êîìàõ-çàïèëþâà÷³â â³ä ðèçèêó âè-
êîðèñòàííÿ ïåñòèöèä³â çà äîïîìîãîþ ðå-
ãóëÿòîðíèõ, äîáðîâ³ëüíèõ ³ äîñë³äíèöüêèõ 
ïðîãðàì, àëå íå âáà÷àº ïîòðåáè â ìîðàòî-
ð³¿ íà ïåñòèöèäè. 

Óêðà¿íà, ðóõàþ÷èñü ó íàïðÿìêó ãàð-
ìîí³çàö³¿ çàêîíîäàâñòâà òà íîðì äî âèìîã 
ªÑ, çàòâåðäèëà Òåõí³÷íèé ðåãëàìåíò áåç-
ïåêè ìàøèí (íàäàë³ ÒÐ) – ïîâíèé àíàëîã 
ºâðîïåéñüêî¿ äèðåêòèâè ìàøèí (ïîñòà-
íîâà ÊÌÓ â³ä 30 ñ³÷íÿ 2013 ð. ¹ 62, ³ç 
çì³íàìè, âíåñåíèìè çã³äíî ç ïîñòàíîâà-
ìè ÊÌÓ ¹ 632 â³ä 28.08.2013, ¹ 533 â³ä 
04.07.2018, ¹ 102 â³ä 12.02.2020).

Ó ÒÐ º îêðåìèé äîäàòîê, ó ÿêîìó âñòà-
íîâëåíî äîäàòêîâ³ ñóòòºâ³ âèìîãè ùîäî 
íåáåçïåêè òà îõîðîíè çäîðîâ’ÿ, ÿêèõ ïî-
âèíí³ äîòðèìóâàòèñÿ âèðîáíèêè ìàøèí 
ï³ä÷àñ êîíñòðóþâàííÿ òà âèãîòîâëåííÿ 
ïåâíèõ òèï³â ìàøèí, ó òîìó ÷èñë³ ìàøèí, 
ïðèçíà÷åíèõ äëÿ çàñòîñóâàííÿ ïåñòèöèä³â. 

Ó ÷àñòèí³ îáìåæåííÿ ìîæëèâîãî äðåé-
ôó ïèëó ïðîòðàâíèêà íîðìè âèêëàäåí³ â 
13 òà 14 äîäàòêó 2 äî ÒÐ: 

Íîðìóâàííÿ âèêèä³â ïèëó, çàáðóäíå-
íîãî çàñîáàìè çàõèñòó íàñ³ííÿ, â Óêðà¿í³ 
ìîæíà âèçíà÷àòè òà êîíòðîëþâàòè çã³ä-
íî ç ÄÑÒÓ EN ISO 17962:2017. Ó öüîìó 
ì³æíàðîäíîìó ñòàíäàðò³ ïðîïîíîâàí³ ð³ç-
í³ ï³äõîäè ç îö³íêè âïëèâó íà äîâê³ëëÿ 
âåíòèëÿö³éíèõ âèõëîïíèõ ñèñòåì ïíåâ-
ìàòè÷íèõ ñ³âàëîê, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
â ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ äëÿ ñ³âáè ïðî-
òðóºíîãî íàñ³ííÿ.

Âèñíîâêè. Äëÿ ïîïåðåäæåííÿ òà çìåí-
øåííÿ âèêèä³â ³ äðåéôó ïèëó çàñîá³â 
ïðîòðóþâàííÿ íàñ³ííÿ íåîáõ³äíèé â³ä-
ïîâ³äàëüíèé êîìïëåêñíèé ï³äõ³ä: ÿê³ñíà 
ï³äãîòîâêà íàñ³ííÿ äî îáðîáêè ïðîòðóé-
íèêàìè òà ÿê³ñíå íàíåñåííÿ ïðîòðóéíèêà; 
âíåñåííÿ çì³í äî êîíñòðóêö³¿ ïíåâìàòè÷-
íèõ ñ³âàëîê, ¿õíº îáëàäíàííÿ äîäàòêîâèì 
ïèëîâëîâëþâàëüíèì îáëàäíàííÿì àáî 
óñòàòêóâàííÿì, ÿêå çì³íþº íàïðÿì ðóõó 
ïîâ³òðÿ; çà ìîæëèâîñò³, ïðîâåäåííÿ ñ³âáè 
â ïåð³îä â³äñóòíîñò³ ñèëüíîãî â³òðó. Íà-

óêîâ³ äîñë³äæåííÿ ùîäî äðåéôó ïèëó íà 
ñüîãîäí³ º àêòóàëüíèìè, îñê³ëüêè ïðàâîâ³ 
ïèòàííÿ ðîçâèòêó áäæ³ëüíèöòâà â ñó÷àñ-
íèõ óìîâàõ â Óêðà¿í³, çîêðåìà îõîðîíè 
òà çáåðåæåííÿ áäæ³ë, çàëèøàþòüñÿ íåäî-
ñòàòíüî âèâ÷åíèìè â ðàìêàõ â³ò÷èçíÿíî¿ 
àãðàðíî¿ òà åêîëîã³÷íî¿ íàóê.

Òàêîæ º ïîòðåáà â àäàïòàö³¿ çàêîíî-
äàâñòâà Óêðà¿íè â³äïîâ³äíî äî êîìïëåêñó 
íîðìàòèâíî-ïðàâîâèõ àêò³â, ïðèéíÿòèõ 
â ªâðîïåéñüêîìó Ñîþç³ äëÿ âèêîíàííÿ 
êîìïëåêñíî¿ ïðîãðàìè çàõèñòó êë³ìàòó 
òà íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà – ªâðî-
ïåéñüêî¿ çåëåíî¿ óãîäè, îñê³ëüêè Óêðà¿íà, 
íàáóâøè ñòàòóñó êàíäèäàòà íà ÷ëåíñòâî 
â ªÑ, íàðàç³ äåìîíñòðóº á³ëüøå äåêëàðà-
òèâíèõ ³í³ö³àòèâ, ÿê³ íå ñïðèÿþòü åôåê-
òèâíîìó äîñÿãíåííþ çàïðîïîíîâàíèõ ö³-
ëåé Çåëåíî¿ óãîäè.
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Summary 

The purpose of the work: assessment of the risks of poisoning benefi cial pollinating insects by 

analyzing the problem of the drift of poisoner materials used to disinfect the seeds of row crops and 

sowing poisoned seeds with pneumatic seeders.

Materials and methods. The analysis was carried out based on the results of a review of global sci-

entifi c and technical achievements in the specifi ed fi eld with the use of current regulatory documents on 

the safety of agricultural machines: DSTU EN ISO 12100-2016, ISO 14121-1: 2007 and ISO/TR 14121-2:2007.

Results. Most modern planters use a system of pneumatic seed feeding from the hopper to the 

coulter through a pneumatic line. During the operation of the tractor with the seeder in the fi eld, dust 

is formed, which, together with the air, enters the pneumatic system of the seeder and acts as a «sand-

blaster». Captured dust grinds the coating of poisoned seeds, and then takes this mixture with it out-
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side, into the atmosphere. Fine dust is formed mainly due to the insuffi  cient quality of the seed coating 

process. Coarse dust mainly contains particles of larger sizes that have fallen from the treated seeds. 

Dust that contains very high levels of pollinator materials can move beyond seeded fi elds and kill bees 

and other natural pollinators.

In Ukraine and the EU countries, no single clearly established legal act would determine the quan-

titative limitation of dust emissions when sowing poisoned seeds. The situation in the EU, regarding 

the regulation of the drift of the mordant, takes place per the legislation of each country, but in com-

pliance with the basic principles and provisions of the Machinery Directive. A coordinating role in this 

process is played by the Julius-Kuhn Institute, which has developed a register of vacuum planters that 

meet the requirements for reducing the drift of dust from the seed treatment. Ukraine, moving in the 

direction of harmonizing legislation and norms to EU requirements, approved the Technical Regulation 

of Machine Safety - a complete analog of the European Machinery Directive, which contains a separate 

appendix, that establishes additional essential requirements for safety and health protection, which 

machine manufacturers must observe during design and manufacture of certain types of machines, 

including machines intended for the application of pesticides. Standardization of emissions of dust 

contaminated with seed protection products in Ukraine can be determined and controlled according 

to DSTU EN ISO 17962:2017.

Conclusions. To prevent and reduce emissions and drift of dust from seed treatment agents, a 

responsible comprehensive approach is necessary, namely: high-quality preparation of seeds for treat-

ment with treatment agents and high-quality application of the treatment agent; making changes 

to the design of pneumatic seed drills, equipping them with additional dust-catching equipment, or 

equipment that changes the direction of air movement; if possible, sowing in a period when there is no 

strong wind.

Keywords: poisoner, pneumatic seeder, drift of poisoner dust, poisoned seeds, death of bees, pol-

linators, pesticides.


