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Анотація

У статті наведено результати експериментальних досліджень впливу різних способів і глибини 

основного обробітку ґрунту та доз азотних добрив на поживний режим і забур’яненість посівів сор-

го зернового. 

Мета досліджень – науково обґрунтувати та вдосконалити наявні технологічні прийоми підви-

щення врожайності рослин сорго зернового з урахуванням морфобіологічних особливостей рос-

лин, їхньої реакції на застосування мінеральних добрив за різних способів і глибини основного об-

робітку ґрунту. Під час експерименту використовувалися польовий, кількісно-ваговий, візуальний, 

лабораторний, розрахунково-порівняльний, математично-статистичний методи із використанням 

загальновизнаних методик і методичних рекомендацій. 

Результати. Найбільша кількість нітратів, рухомих сполук фосфору та обмінного калію в шарі 

ґрунту 0-40 см під посівами сорго зернового за роки досліджень містилася на фоні дози азотних 

добрив N
60

 за оранки на 28-30 см. Найменший вміст рухомих форм сполук фосфору в середньому 

за 3 роки формувався у варіанті дискового розпушування на 8-10 см. Забезпеченість шару ґрунту 

0-40 см обмінним калієм в середньому за 3 роки експериментальних досліджень у посівах сорго 

зернового характеризувалась середнім рівнем. У використанні доступного калію за весь вегетацій-

ний період рослинами сорго зернового залежно від факторів досліду значної різниці не виявлено. 

За дози N
30

 кількість бур’янів зросла порівняно з неудобреним фоном у 1,4 та 2,2 рази залежно від 

варіанту основного обробітку ґрунту за дози N
60

 – в 1,3 та 2,1 рази. Урожайність сорго зернового  за 

оранки на глибину 28-30 см з внесенням азотних добрив дозою N
60

 становила в середньому за роки 

досліджень 5,44 т/га. За чизельного обробітку на таку саму глибину отримано 3,89, а за дискового 

обробітку – 2,54 т/га врожаю.

Висновки. При вирощуванні сорго зернового в умовах Південного Степу України доцільно 

застосовувати оранку на глибину 28-30 см на фоні внесення азотних добрив дозою N
60

, що створює 

сприятливий поживний режим і формує урожайність зерна на рівні 5,44 т/га

Ключові слова: сорго зернове, спосіб і глибина обробітку, азотні добрива, поживний режим, 

забур’яненість посівів, урожайність.



Edition 
34 (48)

Technical and technological aspects of development and testing of new machinery 
and technologies for agriculture in Ukraine 115

The latest technologies in the agroindustrial complex: research and management

Âñòóï. Ó çâ’ÿçêó ç³ çðîñòàííÿì òåìïå-
ðàòóð ³ çá³ëüøåííÿì ÷àñòîòè ïîñóøëèâèõ 
ïåð³îä³â ó ë³òí³é ñåçîí çà îñòàíí³ äåñÿòè-
ð³÷÷ÿ ðîçøèðåííÿ ïëîù ï³ä ïîñ³âàìè ñòàº 
íàäçâè÷àéíî âàæëèâèì äëÿ çá³ëüøåííÿ 
âèðîáíèöòâà çåðíà. Çì³íè êë³ìàòó âèìà-
ãàþòü ïåðåãëÿäó ñ³âîçì³í íà êîðèñòü ïîñó-
õîñò³éêèõ êóëüòóð [IPCC, 2023]. Ñåðåä íèõ 
âèä³ëÿºòüñÿ ñîðãî ÿê îäíà ç íàéá³ëüø ïåð-
ñïåêòèâíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð äëÿ âèðîùóâàííÿ íà çåðíî [Borrell et 
al., 2021; Hossain et al., 2022].

Ó 2015 ð. ï³ä åã³äîþ ÎÎÍ ñâ³òîâ³ ë³-
äåðè ðîçðîáèëè ñòðàòåã³÷íèé ïëàí ä³é 
äëÿ äîñÿãíåííÿ çàãàëüíîãî áëàãîïîëó÷-
÷ÿ ïëàíåòè òà äîáðîáóòó âñüîãî ëþäñòâà. 
Ñåðåä îñíîâíèõ ö³ëåé ñòàëîãî ðîçâèòêó, 
ñïðÿìîâàíèõ íà ïîäîëàííÿ ïðîäîâîëü÷î-
ãî äåô³öèòó, ãîëîäó, íåäî¿äàííÿ òà á³äíî-
ñò³, à òàêîæ íà áîðîòüáó ç³ çì³íîþ êë³ìà-
òó â³äçíà÷àºòüñÿ íåîáõ³äí³ñòü ðîçðîáêè 
³ííîâàö³éíèõ òåõíîëîã³é äëÿ ï³äâèùåííÿ 
åôåêòèâíîñò³ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà òà 
çá³ëüøåííÿ îáñÿã³â âèðîùóâàííÿ ðîñ-
ëèííèöüêî¿ ïðîäóêö³¿ [FAO, 2023].

Ãëîáàëüíå âèðîáíèöòâî ñîðãî ñòà-
íîâèòü áëèçüêî 60 ì³ëüéîí³â òîí íà ð³ê, 
õî÷à ôàêòè÷íó öèôðó ñêëàäíî âèçíà÷èòè, 
îñê³ëüêè âèðîùóºòüñÿ êóëüòóðà â á³ëüøå, 
í³æ 60 êðà¿íàõ. Îñíîâíå âèðîáíèöòâî ñîð-
ãî – â Àôðèö³ ³ Àç³¿, îäíàê á³ëüøå 50% ñâ³-
òîâîãî âèðîáíèöòâà ñîðãî ïðèïàäàº âñüî-
ãî íà ï’ÿòü êðà¿í – ÑØÀ (15%), Í³ãåð³þ 
(12%), Åô³îï³þ (9%), Ìåêñèêó (9%) ³ ²íä³þ 
(8%) [Ì³ðçîºâà & Òîìàøåâñüêèé, 2023].

Çã³äíî ç äàíèìè, íàäàíèìè Äåðæàâíîþ 
ñëóæáîþ ñòàòèñòèêè Óêðà¿íè, ç 2000 ïî 
2022 ðð. ïîñ³âí³ ïëîù³ ñîðãî êîëèâàëèñÿ 
â³ä 14,4 òèñÿ÷ ãåêòàð³â ó 1995 ð. äî 171,8 
òèñÿ÷ ãåêòàð³â ó 2012 ð. [Äåðæñòàò, 2022].

Íåîáõ³äí³ñòü ï³äâèùåííÿ ñåðåäíüî¿ 
óðîæàéíîñò³ ñîðãî çåðíîâîãî çàëèøàºòü-
ñÿ àêòóàëüíîþ ÷åðåç óïðîâàäæåííÿ ³ííî-
âàö³éíèõ íàóêîâèõ ðîçðîáîê ³ ñó÷àñíèõ 
âèñîêîïðîäóêòèâíèõ ñîðò³â òà ã³áðèä³â. 
Òàêîæ âàæëèâî ðîçðîáèòè òåõíîëîã³¿ âè-
ðîùóâàííÿ ç óòî÷íåíèìè äîçàìè âíåñåí-
íÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ, ç îïòèìàëüíîþ 
ãëèáèíîþ òà ñïîñîáîì îñíîâíîãî îáðî-
á³òêó ´ðóíòó, ùî âðàõîâóâàòèìóòü îñîáëè-

âîñò³ ðîñòó ³ ðîçâèòêó ñîðãî çåðíîâîãî â 
ãîñòðîïîñóøëèâ³ ðîêè.

¥ðóíòîâî-êë³ìàòè÷í³ óìîâè ï³âäíÿ 
Óêðà¿íè º ñïðèÿòëèâèìè äëÿ âèðîùóâàí-
íÿ ñîðãî çåðíîâîãî, à éîãî óðîæàéí³ñòü 
çíà÷íî ïåðåâèùóº âðîæà¿ çåðíîâèõ êîëî-
ñîâèõ êóëüòóð [Ìàëÿð÷óê òà ³í., 2019]. 

Ìåòà ðîáîòè – íàóêîâî îá´ðóíòóâàòè 
òà âäîñêîíàëèòè íàÿâí³ òåõíîëîã³÷í³ ïðè-
éîìè ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ ðîñëèí 
ñîðãî çåðíîâîãî ç óðàõóâàííÿì ìîðôîá³î-
ëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ðîñëèí, ¿õíüî¿ ðå-
àêö³¿ íà çàñòîñóâàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ 
çà ð³çíèõ ñïîñîá³â ³ ãëèáèíè îñíîâíîãî 
îáðîá³òêó ´ðóíòó.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Äîñë³äæåííÿ ïðî-
âîäèëèñü âïðîäîâæ 2018-2020 ðð. íà äî-
ñë³äíîìó ïîë³ Ï³âäåííî-Óêðà¿íñüêî¿ ô³ë³¿ 
ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî â çåðíî-
ïàðîïðîñàïí³é ñ³âîçì³í³. Òåðèòîð³àëüíî 
äîñë³äíå ãîñïîäàðñòâî çíàõîäèòüñÿ â íàé-
á³ëüø ïîñóøëèâ³é ÷àñòèí³ çîíè Ñòåïó ³ 
õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêèìè ðåñóðñàìè òå-
ïëà ³ ñåðåäíüîð³÷íîþ ñóìîþ àòìîñôåðíèõ 
îïàä³â íà ð³âí³ 405-415 ìì.

Ó õîä³ äîñë³äæåíü íàóêîâà ðîáîòà ïëà-
íóâàëàñÿ â³äïîâ³äíî äî ïîñòàâëåíèõ çà-
âäàíü, âêëþ÷àþ÷è ïðîâåäåííÿ ïîëüîâèõ, 
ëàáîðàòîðíî-ïîëüîâèõ ³ ëàáîðàòîðíèõ äî-
ñë³ä³â, à òàêîæ êîìïëåêñó ôåíîëîã³÷íèõ, 
á³îìåòðè÷íèõ òà àíàë³òè÷íèõ ðîá³ò.

Ñîðãî çåðíîâå óëüòðàðàííüîñòèãëî-
ãî ã³áðèäó «Ïðàéì» (F1) âèñ³âàëè ï³ñëÿ 
ïøåíèö³ îçèìî¿ øèðîêîðÿäíèì ñïîñî-
áîì (øèðèíà ì³æðÿäü – 70 ñì) ñ³âàëêîþ 
«Âåãà-6» (âèðîáíèê ÏÀÒ «Åëüâîðò³», 
ì. Êðîïèâíèöüêèé) ç íîðìîþ âèñ³âó 180 òèñ. 
ñõîæèõ íàñ³íèí íà ãåêòàð. Ãëèáèíà çàãîð-
òàííÿ íàñ³ííÿ ñîðãî çåðíîâîãî ñòàíîâèëà 
4-5 ñì.

Òåõíîëîã³ÿ âèðîùóâàííÿ ñîðãî çåðíî-
âîãî áóëà çàãàëüíîïðèéíÿòîþ ³ â³äïîâ³äàëà 
ðåêîìåíäîâàí³é íà ÷àñ ïðîâåäåííÿ äîñë³-
äæåíü äëÿ óìîâ Ï³âäåííîãî Ñòåïó, çà âè-
êëþ÷åííÿì ôàêòîð³â, ïîñòàâëåíèõ íà âè-
â÷åííÿ. Ïîâòîðí³ñòü ó äîñë³ä³ – 3-ðàçîâà. 
Ïëîùà ïîñ³âíî¿ ä³ëÿíêè – 1760 ì2, îáë³-
êîâî¿ – 50 ì2. Âàð³àíòè ðîçì³ùóâàëèñÿ çà 
ìåòîäîì ðîçùåïëåíèõ ä³ëÿíîê [Óøêàðåí-
êî òà ³í., 2008]. 
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Ï³ñëÿ çáèðàííÿ ïîïåðåäíèêà ïðî-
âîäèâñÿ äèñêîâèé îáðîá³òîê ñòåðí³. Äëÿ 
çàêëàäêè äîñë³äó âèêîðèñòîâóâàëèñÿ 
´ðóíòîîáðîáí³ çíàðÿääÿ: ïëóã ëåì³ø-
íèé íà÷³ïíèé «ÏËÍ-5-35», ïëóã ÷èçåëü-
íèé «Ï×-2,5», áîðîíà äèñêîâà ïðè÷³ïíà 
«ÁÄÏ-6000» ç ïðóæèííèìè U-ïîä³áíèìè 
ñò³éêàìè.

Âåñíÿíèé äîïîñ³âíèé îáðîá³òîê ´ðóí-
òó áóâ ñïðÿìîâàíèé íà âèð³âíþâàííÿ ïî-
âåðõí³ ´ðóíòó, ìàêñèìàëüíå çáåðåæåííÿ 
âîëîãè, ñòâîðåííÿ ðîçïóøåíîãî äð³áíî-
ãðóäî÷êîâîãî øàðó ´ðóíòó, ùî çàáåçïå÷ó-
âàëî ïîÿâó äðóæí³õ ñõîä³â ñîðãî çåðíîâî-
ãî. Ïåðåäïîñ³âíó êóëüòèâàö³þ ïðîâîäèëè 
íà ãëèáèíó çàãîðòàííÿ íàñ³ííÿ.

¥ðóíò äîñë³äíîãî ïîëÿ – òåìíî-êàøòà-
íîâèé, ñåðåäíüîñóãëèíêîâèé, ù³ëüí³ñòü 
ñêëàäåííÿ â ð³âíîâàæíîìó ñòàí³ – 1,38 ã/ñì3. 
Ó ãðàíóëîìåòðè÷íîìó ñêëàä³ ´ðóíòó ïå-
ðåâàæàº ôðàêö³ÿ êðóïíîãî ïèëó (38,1% â 
îðíîìó øàð³), òîìó â³í ëåãêî ï³ääàºòüñÿ 
åðîç³éíèì ïðîöåñàì. Íèçüêèé âì³ñò âî-
äîñò³éêèõ àãðåãàò³â â îðíîìó øàð³ ´ðóíòó 
óñêëàäíþº éîãî îáðîá³òîê ó ñóõîìó ñòàí³. 
Ïîâåðõíåâèé øàð ìàº çäàòí³ñòü çàïëè-
âàòè, ùî çàâàæàº âáèðàííþ ³ ô³ëüòðàö³¿ 
âîäè â á³ëüø ãëèáîê³ ãîðèçîíòè. Ãðóäêè 
â ñóõîìó ñòàí³ ì³öí³, âàæêî ï³ääàþòüñÿ 
îáðîá³òêó. Îêð³ì òîãî, ó òàêèõ ´ðóíòàõ íà 
ãëèáèí³ 30-35 ñì óòâîðþºòüñÿ óù³ëüíåíèé 
³ëþâ³àëüíèé ïðîøàðîê, ÿêèé çàâàæàº ïðî-
íèêíåííþ â ãëèáîê³ øàðè íå ëèøå âîäè, 
à é êîðåíåâî¿ ñèñòåìè ðîñëèí.

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ ç âèêîðèñ-
òàííÿì çàãàëüíîâèçíàíèõ â Óêðà¿í³ ìå-
òîäèê ³ ìåòîäè÷íèõ ðåêîìåíäàö³é íà áàç³ 
çàãàëüíîïðèéíÿòèõ ÄÑÒÓ òà ³íøèõ íîð-
ìàòèâíèõ äîêóìåíò³â [Óøêàðåíêî òà ³í., 
2014].

Ñõåìà äîñë³äó ïåðåäáà÷àëà òðè âàð³àí-
òè îñíîâíîãî îáðîá³òêó ́ ðóíòó òà òðè äîçè 
àçîòíèõ äîáðèâ.

Ôàêòîð À (îáðîá³òîê ´ðóíòó):
1. Îðàíêà íà ãëèáèíó 28-30 ñì (êîí-

òðîëü);
2. ×èçåëüíèé îáðîá³òîê íà ãëèáèíó 

28-30 ñì;
3. Äèñêîâèé îáðîá³òîê íà ãëèáèíó 

8-10 ñì;

Ôàêòîð Â (äîçà àçîòíèõ äîáðèâ):
1. N0 (êîíòðîëü). 
2. N30. 
3. N60 
Ó òàáëèöÿõ ³ òåêñò³ íàéìåíøà ³ñòîòíà 

ð³çíèöÿ íàâåäåíà íà 5-% ð³âí³ çíà÷óùîñò³.
Ãëèáèíà îáðîá³òêó ´ðóíòó âèçíà÷àëà-

ñÿ â³ä êðàþ íåîáðîáëåíî¿ áîðîçíè äî ¿¿ 
äíà çà äîïîìîãîþ áîpîçíîì³pà, íà êîæ-
í³é ä³ëÿíö³ pîáèëîñÿ íå ìåíøå ï’ÿòäåñÿòè 
âèì³pþâàíü. Ï³ñëÿ âèçíà÷åííÿ ñåðåäíüî¿ 
ãëèáèíè íà êîæí³é ä³ëÿíö³ äîñë³äó âèçíà-
÷àâñÿ êîåô³ö³ºíò p³âíîì³píîñò³ îápîá³òêó 
é îö³íþâàâñÿ çà ï’ÿòèáàëüíîþ øêàëîþ 
[ÄÑÒÓ 4362:2004, 2006].

Íiòpàòè âèçíà÷àëèñÿ çà ìåòîäîì Ãpàí-
äâàëü-Ëÿæó [ÄÑÒÓ ISO 14255:2005, 2006], 
íiòpèôiêàöiéíà çäàòíiñòü – çà Êpàâêîâèì, 
póõîìèé ôîñôîp – çà Ìà÷èã³íèì, îáì³í-
íèé êàë³é – íà ïîëóìåíåâîìó ôîòîìåòpi 
[ÄÑÒÓ 4114-02, 2005], âìiñò ãóìóñó âèçíà-
÷àâñÿ çà ìåòîäîì I. Â. Òþp³íà-Êîíîíîâî¿ 
[ÄÑÒÓ 4362:2004, 2006].

Ó áîðîòüá³ ç áóð’ÿíàìè, øê³äíèêàìè 
òà õâîðîáàìè âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ïåñòè-
öèäè é àãpîõ³ì³êàòè, âíåñåí³ äî «Ïåpåë³êó 
ïåñòèöèä³â ³ àãpîõ³ì³êàò³â, äîçâîëåíèõ äî 
âèêîðèñòàííÿ â Óêðà¿í³» ç âèêîðèñòàííÿì 
ñïåö³àëüíèõ ìåòîäèê ³ ìåòîä³â [Òðèáåëü òà 
³í., 2001]. Âèäîâèé ñêëàä áóð’ÿí³â âèçíà-
÷àâñÿ çà äîïîìîãîþ äîâ³äíèê³â [Áóðäà òà 
³í., 2001]. Õ³ì³÷í³ îáðîáêè ïîñ³â³â ïðîâî-
äèëè ìåõàí³çîâàíî – îïðèñêóâà÷åì «ÎÏ-
2000» â àãðåãàò³ ç òðàêòîðîì «ÌÒÇ-82».

Ñòàòèñòè÷íà îáðîáêà, óçàãàëüíåííÿ ³ 
àíàë³ç åêñïåðèìåíòàëüíèõ ðåçóëüòàò³â ïî-
ëüîâèõ ³ ëàáîðàòîðíèõ äîñë³ä³â, à òàêîæ 
ð³çíèõ ñïîñòåðåæåíü ³ äîñë³äæåíü ïðîâî-
äèëèñÿ çà äîïîìîãîþ ñó÷àñíèõ ìåòîä³â 
äèñïåðñ³éíîãî òà êîðåëÿö³éíîãî àíàë³ç³â 
íà ÏÊ.

Ðåçóëüòàòè. Àçîò ì³ñòèòüñÿ ãîëîâíèì 
÷èíîì ó ôîðì³ êîìïëåêñíèõ îðãàí³÷íèõ 
ðå÷îâèí, á³ëüøà ÷àñòèíà ôîñôîðó òàêîæ 
âõîäèòü äî ñêëàäó âàæêîðîç÷èííèõ ì³íå-
ðàëüíèõ ³ îðãàí³÷íèõ ñïîëóê ³ ðå÷îâèí, à 
îñíîâíà ê³ëüê³ñòü êàë³þ – öå íåðîç÷èí-
í³ àëþìîñèë³êàòí³ ì³íåðàëè. Ïåðåõ³ä öèõ 
ñïîëóê ó äîñòóïí³ äëÿ ðîñëèí ðå÷îâèíè 
â ³ñíóþ÷èõ àãðîöåíîçàõ â³äáóâàºòüñÿ ïî-
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ñò³éíî, ³ ò³ëüêè ³íòåíñèâí³ñòü ¿õí³õ ïåðå-
òâîðåíü çàëåæèòü â³ä á³îëîã³÷íèõ, õ³ì³÷-
íèõ ³ ô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â, ÿê³ ôîðìóþòüñÿ 
ï³ä âïëèâîì àãðîòåõí³÷íèõ çàõîä³â – ì³ñ-
öÿ êóëüòóðè â ñ³âîçì³í³, ñïîñîáó òà ãëèáè-
íè îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó, ñèñòåìè 
óäîáðåííÿ òà âîäîçàáåçïå÷åííÿ.

Íàéá³ëüøå âèêîðèñòàííÿ àçîòó ðîñ-
ëèíàìè â³äçíà÷àºòüñÿ ó ì³æôàçí³ ïåð³î-
äè ³íòåíñèâíîãî ðîñòó òà 10-15 äí³â ï³ñëÿ 
öâ³ò³ííÿ. Ïîãëèíàííÿ ôîñôîðó êîð³ííÿì 
ðîçïî÷èíàºòüñÿ ç ïåðøèõ äí³â âåãåòàö³¿. 
Äî ôàçè âèêèäàííÿ âîëîò³ ðîñëèíè çàñâî-
þþòü 50% çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ P2O5. Êà-
ë³é ñïîæèâàºòüñÿ ðîñëèíàìè ð³âíîì³ðíî 
ïðîòÿãîì âñüîãî âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó 
[Almodares et al., 2007].

Íàøèìè äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, 
ùî â ñåðåäíüîìó çà 2018-2020 ðð. âì³ñò í³-
òðàò³â ó ´ðóíò³ ïðîòÿãîì âåãåòàö³¿ çìåíøó-
âàâñÿ. Â³í áóâ ìàêñèìàëüíèì íà ïî÷àòêó 
âåãåòàö³¿ ³ çàëåæàâ â³ä äîçè àçîòíîãî äî-
áðèâà.

Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü í³òðàò³â â ´ðóíò³ 
íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ ñîðãî çåðíîâîãî ì³-
ñòèëàñÿ íà ôîí³ N60 çà îðàíêè íà 28-30 ñì 
â øàð³ ́ ðóíòó 0-40 ñì ³ ñòàíîâèëà 47,6 ìã/êã 
´ðóíòó. Íà ôîí³ äèñêîâîãî îñíîâíîãî îá-
ðîá³òêó íà 8-10 ñì ï³ä ñîðãî çåðíîâå òà áåç 
âíåñåííÿ äîáðèâ ¿õí³é âì³ñò áóâ íèçüêèì 
³ ñòàíîâèâ 15,7 ìã/êã ´ðóíòó. Âîäíî÷àñ çà 
òàêîãî æ îáðîá³òêó ³ç âíåñåííÿì àçîòíîãî 
äîáðèâà äîçîþ N30 òà N60 ¿õí³é âì³ñò ï³ä-

âèùèâñÿ äî 17,7 ³ 34,0 ìã/êã ´ðóíòó. 
Â³äïîâ³äíî äî îòðèìàíèõ åêñïåðèìåí-

òàëüíèõ ðåçóëüòàò³â âì³ñò í³òðàò³â ó ´ðóíò³ 
äî ê³íöÿ âåãåòàö³¿ çìåíøèâñÿ. Öå ïîâ’ÿ-
çàíî ÿê ³ç ¿õí³ì ³íòåíñèâíèì âèêîðèñòàí-
íÿì ðîñëèíàìè ñîðãî, òàê ³ ç ìîæëèâîþ 
ì³ãðàö³ºþ NO3 â á³ëüø ãëèáîê³ øàðè. Ç 
øàðó ´ðóíòó 0-40 ñì çà ïåð³îä â³ä ïî÷àò-
êó âåãåòàö³¿ äî çáèðàííÿ âðîæàþ ê³ëüê³ñòü 
í³òðàò³â íà íåóäîáðåíîìó âàð³àíò³ çà äèñ-
êîâîãî îáðîá³òêó íà 8-10 ñì (âàð. 3) çìåí-
øèëàñÿ íà 25,5% ³ ñòàíîâèëà 11,7 ìã/êã 
´ðóíòó, à çà îðàíêè íà 28-30 ñì (âàð. 1) 
– íà 29,7% ³ áóëà íà ð³âí³ 16,1 ìã/êã. 

Íàéá³ëüø ³íòåíñèâíî çìåíøóâàâñÿ 
âì³ñò í³òðàò³â ó ´ðóíò³ â óñ³õ âàð³àíòàõ îñ-
íîâíîãî îáðîá³òêó çà âíåñåííÿ àçîòíèõ 
äîáðèâ äîçîþ N60. Çà ÷èçåëüíîãî ðîçïó-
øóâàííÿ ï³ä ñîðãî çåðíîâå íà 28-30 ñì 
âì³ñò í³òðàò³â çìåíøèâñÿ íà 42,1%, à çà 
ì³ëêîãî äèñêîâîãî – íà 48,5%. 

Ïðè âèçíà÷åíí³ âì³ñòó í³òðàò³â ï³ñëÿ 
çáèðàííÿ âðîæàþ ¿õíÿ ê³ëüê³ñòü ó øàð³ 
´ðóíòó 0-40 ñì â óñ³õ âàð³àíòàõ äîñë³äó 
çíèçèâñÿ ïîð³âíÿíî ç ïî÷àòêîì âåãåòàö³¿. 
(òàáë. 1).

Äëÿ ñòâîðåííÿ ïîâíîö³ííî¿, äîáðå 
ðîçâèíåíî¿ êîðåíåâî¿ ñèñòåìè, ùî ñïðè-
ÿº ï³äâèùåííþ íàñ³ííºâî¿ ïðîäóêòèâ-
íîñò³, ïðèñêîðåííþ äîçð³âàííÿ âðîæàþ 
òà çàïîá³ãàº âèëÿãàííþ ðîñëèí, âàæëèâó 
ðîëü â³ä³ãðàþòü äîñòóïí³ ñïîëóêè ôîñ-
ôîðó. Îñíîâíó ÷àñòèíó ðóõîìèõ ñïîëóê 

Таблиця 1 – Вміст нітратів у шарі ґрунту 0-40 см за різних доз внесення добрив та 
основного обробітку під сорго, мг/кг ґрунту

Спосіб основного обробітку 
ґрунту

Глибина 
обробітку, см

Дози внесення добрив 

N
0

N
30

N
60

Сходи культури

Оранка (контроль) 28-30 (о) 22,9 26,3 47,6

Чизельний обробіток 28-30 (ч) 20,6 23,5 45,1

Дисковий обробіток 8-10 (д) 15,7 17,7 34,0

після збирання врожаю

Оранка (контроль) 28-30 (о) 16,1 19,8 27,6

Чизельний обробіток 28-30 (ч) 14,5 17,8 26,1

Дисковий обробіток 8-10 (д) 11,7 13,3 17,5

    О – оранка, ч – чизельне розпушування, д – дисковий обробіток
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ôîñôîðó ðîñëèíè îäåðæóþòü ïåðåâàæíî ç 
´ðóíòîâèõ çàïàñ³â (70-80%) òà çà ðàõóíîê 
âíåñåííÿ ôîñôîðíèõ äîáðèâ ³ ôîñôîðî-
ì³ñòêèõ ìåë³îðàíò³â, ÿê³ âíîñÿòüñÿ íà 
òåìíî-êàøòàíîâèõ ³ êàøòàíîâèõ ´ðóíòàõ 
ó çâ’ÿçêó ç ¿õí³ì îñîëîíöþâàííÿì.

Ó íàøèõ äîñë³äæåííÿõ âì³ñò ðóõî-
ìèõ ñïîëóê ôîñôîðó é îáì³ííîãî êàë³þ 
äåìîíñòðóºòüñÿ çà äîçè âíåñåííÿ N60, 
îñê³ëüêè ð³çíèöÿ, îòðèìàíà íà ³íøèõ âà-
ð³àíòàõ âíåñåííÿ àçîòíèõ äîáðèâ, çíàõî-
äèòüñÿ â ìåæàõ ïîõèáêè (òàáë. 2).

Íà ìîìåíò ïîÿâè ñõîä³â ðîñëèí ñîð-
ãî çåðíîâîãî çàáåçïå÷åí³ñòü øàðó ´ðóíòó 
0-40 ñì ðóõîìèìè ñïîëóêàìè ôîñôîðó çà 
âàð³àíòàìè äîñë³äó áóëà âèñîêîþ. Íàé-
ìåíøèé âì³ñò ðóõîìèõ ôîðì ñïîëóê ôîñ-
ôîðó íà ð³âí³ 42,4 ìã/êã ´ðóíòó ÿê â îêðå-
ì³ ðîêè äîñë³äæåíü, òàê ³ â ñåðåäíüîìó çà 
3 ðîêè ôîðìóâàâñÿ ó âàð³àíò³ äèñêîâîãî 
ðîçïóøóâàííÿ íà 8-10 ñì, ùî ïîâ’ÿçàíî ç 
íèçüêîþ ðóõîì³ñòþ á³ëüøî¿ ÷àñòèíè ñïî-
ëóê öüîãî åëåìåíòà æèâëåííÿ ³ òðèâàëîþ 
â³äñóòí³ñòþ ìåõàí³÷íîãî ïåðåì³ùåííÿ øà-
ð³â îðíîãî ãîðèçîíòó. Ó âàð³àíòàõ îðàíêè 
òà ÷èçåëüíîãî ðîçïóøóâàííÿ â ñ³âîçì³í³ 
ðóõîì³ ñïîëóêè ôîñôîðó ðîçïîä³ëÿþòü-
ñÿ á³ëüø ð³âíîì³ðíî çà âñ³ºþ òîâùèíîþ 
îðíîãî øàðó. Òàê, ó øàp³ ´ðóíòó 0-40 ñì 
éîãî ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü ì³ñòèëàñÿ ó 
âàpiàíò³ ãëèáîêîãî ïîëèöåâîãî îáðîá³òêó 
– 50,3 ìã/êã, ùî íà 8,2% á³ëüøå, í³æ ó 
´ðóíò³ âàpiàíòà ÷èçåëüíîãî ðîçïóøóâàííÿ 
íà òàêó æ ãëèáèíó îápîá³òêó. 

Ïåðåä çáèðàííÿì óðîæàþ ê³ëüê³ñòü 
äîñòóïíèõ äëÿ ðîñëèí ñïîëóê ôîñôîðó 
çìåíøóºòüñÿ, àëå âèùåçàçíà÷åíà çàêîíî-
ì³ðí³ñòü ³ç ïåðåâàãîþ ãëèáîêèõ îáðîá³ò-

ê³â, ùî â³äçíà÷àëàñÿ íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ 
ñîðãî, çáåð³ãàºòüñÿ.

Êàë³é òàêîæ º îäíèì ³ç îñíîâíèõ åëå-
ìåíò³â æèâëåííÿ ðîñëèí. Íàéá³ëüø ö³í-
íèì º âîäîðîç÷èííèé ³ îáì³ííèé êàë³é, 
ÿêèé º îñíîâîþ êàë³éíîãî æèâëåííÿ ðîñ-
ëèí [Hussein & Alva, 2014].

Çàáåçïå÷åí³ñòü øàðó ´ðóíòó 0-40 ñì 
îáì³ííèì êàë³ºì ó ñåðåäíüîìó çà 3 ðîêè 
åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü ³ âèçíà-
÷åííÿ íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿ â ïîñ³âàõ ñîð-
ãî çåðíîâîãî õàðàêòåðèçóâàëàñÿ ñåðåäí³ì 
ð³âíåì, ÿêèé ñòàíîâèâ 216,2-241,9 ìã/êã 
´ðóíòó. Éîãî ìàêñèìàëüíèé âì³ñò âèçíà-
÷åíî ó âàð³àíò³ îðàíêè íà ãëèáèíó 28-30 
ñì, ùî ïåðåâèùóº ïîêàçíèêè, îòðèìàí³ ó 
âàð³àíòàõ áåçïîëèöåâèõ ñïîñîá³â îñíîâ-
íîãî îáðîá³òêó ´ðóíòó íà 4,9 òà 10,6%. 

Ó âèêîðèñòàíí³ äîñòóïíîãî êàë³þ çà 
âåñü âåãåòàö³éíèé ïåð³îä ðîñëèíàìè ñîð-
ãî çåðíîâîãî çàëåæíî â³ä ôàêòîð³â äîñë³äó 
çíà÷íî¿ ð³çíèö³ íå âèÿâëåíî. Âèçíà÷åíî 
ëèøå çàãàëüíå çìåíøåííÿ öüîãî ïîêàçíè-
êà â óñ³õ âàpiàíòàõ äîñë³äó, ùî ïîâ’ÿçàíî ç 
âèíîñîì éîãî óðîæàºì êóëüòóðè.

Âàæëèâîþ óìîâîþ î÷èùåííÿ ïîë³â â³ä 
áóð’ÿí³â º íàóêîâî îá´ðóíòîâàíå âèêîðè-
ñòàííÿ ñèñòåìè âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ ñïîñî-
á³â áîðîòüáè ç íèìè. 

Çíà÷íî ëåãøå ïîïåðåäèòè ïîÿâó áóð’ÿ-
í³â, ïðèäóøèòè ¿õí³é ð³ñò ³ ðîçâèòîê, çà-
ñòîñîâóþ÷è ðàö³îíàëüí³ ïðèéîìè òåõ-
íîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ, í³æ çíèùóâàòè ¿õ 
ó ïîñ³âàõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîñëèí 
ìåõàí³÷íèìè ÷è õ³ì³÷íèìè çàñîáàìè.

Äîáðèâà òàêîæ ìàþòü âïëèâ íà çà-
áóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â, ñïðèÿþ÷è á³ëüø 
øâèäêîìó íàðîñòàííþ âåãåòàòèâíî¿ ìàñè 

Таблиця 2 – Вмiст pухомих сполук фосфоpу та калію в шаpі ґpунту 0-40 см за 
різних доз внесення добрив та основного обробітку під сорго, мг/кг ґрунту 

(N
60

), сеpедній показник за 2018-2020 pp.

Спосіб основного об-
робітку ґрунту

Глибина об-
робітку, см

Сходи Після збиpання вpожаю

P
2
О

5
К

2
О P

2
О

5
К

2
О

Оранка (контроль) 28-30 (о) 50,3 241,9 39,7 228,6

Чизельний обробіток 28-30 (ч) 46,2 230,0 37,0 208,2

Дисковий обробіток 8-10 (д) 42,4 216,2 32,3 202,8

НІР
05

, мг/кг 3,2 10,7 4,1 8,8
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³ çá³ëüøóþ÷è íàñ³ííºâó ïðîäóêòèâí³ñòü 
áóð’ÿí³â. 

Îñîáëèâ³ñòþ ñîðãî º éîãî äîñèòü ïî-
â³ëüíèé ð³ñò íà ïî÷àòêó âåãåòàö³¿, âíàñë³-
äîê ÷îãî öÿ êóëüòóðà íå âèòðèìóº êîíêó-
ðåíö³¿ ç áóð’ÿíàìè òà çíèæóº âðîæàéí³ñòü. 

Ó ñï³ëüíèõ ïîëüîâèõ óìîâàõ ðîñòó 
áóð’ÿíè òà êóëüòóðí³ ðîñëèíè êîíêóðóþòü 
çà âîëîãó, ñâ³òëî, ïîæèâí³ ðå÷îâèíè òîùî. 
Äîñë³äæåííÿìè âñòàíîâëåíî, ùî äëÿ ôîð-
ìóâàííÿ 1 êã ñóõî¿ ðå÷îâèíè áóð’ÿíè á³ëü-
øîñò³ âèä³â âèêîðèñòîâóþòü ó ñåðåäíüîìó 
â 1,5-2,5 ðàçè á³ëüøå âîäè, í³æ êóëüòóðí³ 
ðîñëèíè [²âàùåíêî, 2001].

Ó ïîñ³âàõ ñîðãî çåðíîâîãî âèäîâèé 
ñêëàä áóð’ÿí³â áóâ ïðåäñòàâëåíèé ïëîñêó-
õîþ çâè÷àéíîþ (Echinochloa crusgalli L. 
Beauv), ùèðèöåþ çàãíóòîþ (Amaranthus 
retroflexus L.), àìáðîç³ºþ ïîëèíîëèñòîþ 
(Ambrosia artemisiifolia L.), ëîáîäîþ á³ëîþ 
(Chenopodium album L.), îñîòîì çâè÷àé-
íèì (Cirsium vulgare (Savi) Ten), ã³ð÷àêîì 
áåðåçêîïîä³áíèì (Polygonum convolvulus 
L), òàëàáàíîì ïîëüîâèì (Thlaspi arvense 
L)  ³ ïàñëüîíîì ÷îðíèì (Solanum nigrum 
L.). Ó âàð³àíòàõ äîñë³äó ç ÷èçåëüíèì ðîç-
ïóøóâàííÿì ïåðåâàæàëè áàãàòîð³÷í³ êî-
ðåíåïàðîñòêîâ³ áóð’ÿíè é àìáðîç³ÿ, à ó 
âàð³àíòàõ îðàíêè – ïëîñêóõà çâè÷àéíà òà 
ùèðèöÿ çàãíóòà.

Ñïîñòåðåæåííÿ çà çàáóð’ÿíåí³ñòþ ïî-

ñ³â³â ñîðãî çåðíîâîãî â äîñë³ä³ íà çàêð³-
ïëåíèõ ìàéäàí÷èêàõ äàëî çìîãó âèÿâèòè 
âïëèâ ñïîñîá³â îñíîâíîãî îáðîá³òêó ´ðóí-
òó ³ äîç àçîòíèõ äîáðèâ íà öåé ïîêàçíèê 
(òàáë. 3).

Çàáóð’ÿíåí³ñòü ïîñ³â³â íà ïî÷àòêó âå-
ãåòàö³¿ êóëüòóðè â ñåðåäíüîìó çà 3 ðîêè 
íàéá³ëüøîþ áóëà çà âñ³ìà âàð³àíòàìè âíå-
ñåííÿ àçîòíèõ äîáðèâ çà äèñêîâîãî îáðî-
á³òêó (âàð. 3) ³ ñòàíîâèëà â³ä 24,1 íà íåóäî-
áðåíîìó ôîí³ äî 38,2 øò./ì2 – çà äîçè N60. 
Íàéìåíøà çàáóð’ÿíåí³ñòü â³äçíà÷åíà íà 
íåóäîáðåíîìó ôîí³ çà îðàíêè íà 28-30 ñì 
– 12,2 øò./ì2. Áëèçüêèì äî êîíòðîëüíîãî 
âàð³àíòó áóâ ÷èçåëüíèé îáðîá³òîê íà òàêó 
ñàìó ãëèáèíó, äå çàáóð’ÿíåí³ñòü ñòàíîâè-
ëà 16,5 øò./ì2. 

Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³-
äæåíü ñâ³ä÷àòü, ùî âíåñåí³ àçîòí³ äîáðèâà 
òàêîæ âïëèâàþòü íà ê³ëüê³ñòü áóð’ÿí³â íà 
1 ì2. Òàê, çà äîçè N30 ¿õíÿ ê³ëüê³ñòü çðîñëà 
ïîð³âíÿíî ç íåóäîáðåíèì ôîíîì ó 1,4 òà 
2,2 ðàçè çàëåæíî â³ä âàð³àíòó îñíîâíîãî 
îáðîá³òêó ´ðóíòó, çà äîçè N60 – â 1,3 òà 
2,1 ðàçè. 

Ïðîâåäåííÿ õ³ì³÷íî¿ îápîáêè (ãåðá³-
öèä «Ïð³ìà» (0,5 ë/ãà) òà ì³æpÿäíèõ êóëü-
òèâàö³é íà ïî÷àòêîâèõ ôàçàõ ðîçâèòêó 
ðîñëèí ñïðèÿëî çíèæåííþ çàáóð’ÿíåíî-
ñò³ ïîñ³â³â âåãåòóþ÷èìè áóð’ÿíàìè â óñ³õ 
âàp³àíòàõ äîñë³äó, àëå çàêîíîì³ðí³ñòü, âè-

Таблиця 3 – Забур’яненість  посівів сорго зернового за різних способів і глибини 
основного обробітку ґрунту та доз внесення азотних добрив, шт./м2 

(середнє значення за 2018-2020 рр.)

Спосіб основного обробітку 
ґрунту

Глибина обробіт-
ку, см

Дози внесення добрив 

N
0

N
30

N
60

сходи культури

Оранка (контроль) 28-30 (о) 12,2 14,4 18,1

Чизельний обробіток 28-30 (ч) 16,5 19,7 24,2

Дисковий обробіток 8-10 (д) 24,1 31,5 38,2

НІР05 А=4,5; В = 3,7 шт./м2

після збирання врожаю

Оранка (контроль) 28-30 (о) 2,4 3,7 5,5

Чизельний обробіток

28-30 (ч) 4,9 6,2 8,0

Дисковий обробіток 8-10 (д) 6,5 9,9 11,6

НІР05 А = 2,7; В = 1,2 шт./м2
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ÿâëåíà ó ôàçó ñõîä³â, çáåpåãëàñÿ i ïåðåä 
çáèðàííÿì óðîæàþ.

Ó ïðîâåäåíèõ ïðîòÿãîì 2018-2020 ðð. 
äîñë³äæåííÿõ ³ç âèÿâëåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
âïëèâó åëåìåíò³â òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàííÿ 
ñîðãî çåðíîâîãî âñòàíîâëåíî, ùî íà ôîð-
ìóâàííÿ óðîæàþ âïëèâàëè âñ³ ôàêòîðè, 
ÿê³ äîñë³äæóâàëèñÿ (òàáë. 4).

Ó ñåðåäíüîìó çà ðîêè äîñë³äæåíü óñòà-
íîâëåíî, ùî íàéâèùó óðîæàéí³ñòü ñîðãî 
(5,44 ò/ãà) ñôîðìîâàíî íà ä³ëÿíêàõ âíå-
ñåííÿ äîáðèâ äîçîþ N60 ó ðîçðàõóíêó íà 
îäèí ãåêòàð ñ³âîçì³ííî¿ ïëîù³, íà ôîí³ 
ïîëèöåâîãî îáðîá³òêó.

Âèêîpèñòàííÿ áåçïîëèöåâîãî îñíîâ-
íîãî îápîá³òêó ´ðóíòó ïpèçâîäèëî äî çíè-
æåííÿ âðîæàéíîñò³ ïîp³âíÿíî ç îðàíêîþ 
³ ð³çíèìè äîçàìè àçîòíîãî óäîáðåííÿ â³ä-
ïîâ³äíî íà 14,7, 18,0 òà 28,5%. 

Äèñêîâå (8-10 ñì) ðîçïóøóâàííÿ ïðè-
çâåëî äî ôîðìóâàííÿ íàéìåíøî¿ âðîæàé-
íîñò³ êóëüòóðè (â³ä 1,97 äî 2,54 ò/ãà)

Óðîæàéí³ñòü ñîðãî çåðíîâîãî áåç âíå-
ñåííÿ äîáðèâ ó ñåðåäíüîìó çà ôàêòîðîì 
Â, ñòàíîâèëà 2,50 ò/ãà. Âíåñåííÿ N30 ñïðè-
ÿëî ¿¿ çðîñòàííþ â 1,3 ðàçè. Çá³ëüøåííÿ 
äîçè äîáðèâ ç N30 äî N60 ï³ä ïîñ³âè ñîðãî 
ï³äâèùèëî âðîæàéí³ñòü ó 1,2 ðàçè (Í²Ð05 

– 0,49 ò/ãà).
Ðåçóëüòàòè äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó ñâ³ä-

÷àòü, ùî îö³íêà ôàêòîð³â, ÿê³ äîñë³äæóâà-
ëèñÿ â åêñïåðèìåíò³, áóëà äîñòîâ³ðíîþ çà 
êðèòåð³ºì Ô³øåðà íà 95% ð³âíÿ éìîâ³ð-
íîñò³. Êîðèñòóþ÷èñü ðîçðàõîâàíèì çà ðå-
çóëüòàòàìè äèñïåðñ³éíîãî àíàë³çó ïîêàç-
íèêîì â³äñîòêà âàð³àö³¿, ìîæíà ãðàô³÷íî 
â³äîáðàçèòè ÷àñòêó ó÷àñò³ ôàêòîð³â, ùî 
âèâ÷àëèñÿ, ó ôîðìóâàíí³ âðîæàþ ñîðãî 
çåðíîâîãî (ðèñ. 1).

Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü äå-

ìîíñòðóþòü, ùî â ñåðåäíüîìó çà ðîêàìè 
äîñë³äæåíü ÷àñòêà ó÷àñò³ ôàêòîð³â ó ôîð-
ìóâàíí³ âðîæàþ ñîðãî áóëà òàêîþ: ì³íå-
ðàëüí³ àçîòí³ äîáðèâà – 76,1, îñíîâíèé 
îáðîá³òîê ´ðóíòó – 17,6%.

Îáãîâîðåííÿ. Â³äîìî, ùî îáðîá³òîê 
´ðóíòó âïëèâàº íà ´ðóíòîâå ñåðåäîâèùå, 
çì³íþº øâèäê³ñòü ïåðåòâîðåííÿ ñâ³æî¿ 
îðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè ðîñëèííèõ ðåøòîê 
òà ãóìóñó, ùî â ñâîþ ÷åðãó âïëèâàº ³ íà 
âðîæàéí³ñòü ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð. [Kovalenko, 2015].

Ïîæèâíèé ðåæèì ´ðóíòó òà ð³âåíü çà-
áåçïå÷åííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëü-
òóð åëåìåíòàìè æèâëåííÿ çàëåæàòü íå 
ëèøå â³ä çàñòîñóâàííÿ äîáðèâ, à é â³ä 
³íøèõ ôàêòîð³â. Òîìó âèêîðèñòàííÿ îð-
ãàí³÷íèõ ³ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ïîâèííî 
áóòè ò³ñíî ïîâ’ÿçàíå ç óñ³ìà çàõîäàìè çåì-
ëåðîáñòâà, íàïðèêëàä, ç îáðîá³òêîì ´ðóí-
òó, îñâîºííÿì ñ³âîçì³í, çðîøåííÿì, ìå-
ë³îðàö³ºþ, âàïíóâàííÿì, ã³ïñóâàííÿì òà 
ç îñîáëèâîñòÿìè âèðîùóâàííÿ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. Òîáòî íàéá³ëüø 
åôåêòèâíèì ñïîñîáîì âèêîðèñòàííÿ äî-

Таблиця 4 – Урожайність сорго зернового за різних способів і глибини основного 
обробітку ґрунту та доз азотних добрив (середнє за 2018-2020 рр.), т/га

Спосіб і глибина основного обробітку 
ґрунту

Дози добрив Середнє по фактору А 
НІР05 т/га – 0,38N

0
N

30
N

60

Оранка на 28-30 см 2,99 4,12 5,44 4,18

Чизельний обробіток на 28-30 см 2,55 3,38 3,89 3,27

Дисковий обробіток на 8-10см 1,97 2,25 2,54 2,25

Середнє по фактору В НІР05 т/га – 0,49 2,50 3,25 3,96

Рисунок 1 – Частка участі факторів у 

формуванні урожайності сорго зернового, 

середнє значення за 2018-2020 рр.
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áðèâ ìîæíà ââàæàòè òîé, êîëè ¿õ çàñòî-
ñóâàííÿ º îäí³ºþ ç³ ñêëàäîâèõ ñó÷àñíèõ 
ñèñòåì çåìëåðîáñòâà [Ãàìàþíîâà, 2011; 
Idikut et al, 2009].

Â³äîìî, ùî âèð³øàëüíèì ôàêòîðîì 
çá³ëüøåííÿ âðîæàéíîñò³ çåðíîâèõ êóëüòóð 
º âîëîãà, ÿêà íàä³éøëà â ´ðóíò â³ä îñ³í-
íüî-çèìîâèõ ³ âåñíÿíèõ îïàä³â. Ïðè ãî-
ñòðîìó äåô³öèò³ âîëîãè åôåêò äîáðèâ çíè-
æóºòüñÿ àáî â³äñóòí³é çîâñ³ì. Ïðè öüîìó 
âèñîê³ äîçè äîáðèâ íå ïîøêîäæóþòü ðîñ-
ëèíè ïðè âèñîê³é âîëîãîñò³ ´ðóíòó ³ íå-
ãàòèâíî âïëèâàþòü ïðè íèçüê³é. Äîñë³äè, 
ïðîâåäåí³ â Ïîëüù³ â 2008-2010 ðð., äî-
âåëè, ùî çà ñïðèÿòëèâî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â 
ïðîòÿãîì âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó êóêóðóäçà 
äàâàëà êðàùèé óðîæàé, í³æ ñîðãî. Îäíàê 
ó 2010 ð. ïðè íåâåëèê³é ê³ëüêîñò³ îïàä³â 
êóêóðóäçà äàâàëà íàáàãàòî ìåíøå âðîæàþ, 
í³æ ñîðãî [Księżak et al, 2012]. 

Ó ñóäàíñüê³é ñàâàí³ Í³ãåð³¿ áóëî â³ä-
ì³÷åíî, ùî çá³ëüøåííÿ âíåñåííÿ àçîò-
íèõ äîáðèâ äî ïåâíîãî ìîìåíòó ïðèçâåëî 
äî çíà÷íîãî ï³äâèùåííÿ âñ³õ ïàðàìåòð³â 
ðîñòó, âðîæàéíîñò³ òà ñòðóêòóðè âðîæàþ 
ñîðãî. Ïðèðîäíà ðîäþ÷³ñòü ´ðóíòó òà ðîç-
ïîä³ë îïàä³â çíà÷íîþ ì³ðîþ ñïðèÿëè óðî-
æàþ çåðíà ñîðãî. Îïòèìàëüíîþ íîðìîþ 
âíåñåííÿ àçîòíèõ äîáðèâ âèÿâèëàñÿ äîçà 
80 êã  àçîòó. Á³ëüø³ äîçè âíåñåííÿ íå äàëè 
³ñòîòíèõ â³äì³ííîñòåé ó âðîæàéíîñò³ çåð-
íà [Ajeigbe et al, 2018] 

Â óìîâàõ äîñòàòíüîãî çâîëîæåííÿ çîíè 
Ë³ñîñòåïó íà ÷îðíîçåì³ âèëóãóâàíîìó ëåã-
êîñóãëèíêîâîìó çàñòîñóâàííÿ äîáðèâ ï³ä 
ñîðãî çåðíîâå ï³äâèùèëî âðîæàéí³ñòü 
çåðíà ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì áåç äîáðèâ 
íà 12-39%. Íàéâèùî¿ õàð÷îâî¿ ïðîäóê-
òèâíîñò³ ñîðãî çåðíîâîãî äîñÿãàëè çà àëü-
òåðíàòèâíî¿ îðãàíî-ì³íåðàëüíî¿ ñèñòåìè 
óäîáðåííÿ (ñîëîìà 4 ò/ãà + N120Ð120Ê120): 
âðîæàéí³ñòü çåðíà – 8,5 ò/ãà ç ïåðåâè-
ùåííÿì äî äîçè äîáðèâ N120Ð120Ê120 – 
íà 0,6 ò/ãà, êîíòðîëþ áåç äîáðèâ – íà 2,4 
ò/ãà [²âàí³íà òà ³í., 2019].

Âèñíîâêè. Îòæå, ñîðãî çåðíîâå â³äçíà-
÷àºòüñÿ ñâîºþ âèñîêîþ àäàïòèâí³ñòþ äî 
óìîâ íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà, ùî ðî-
áèòü éîãî îäí³ºþ ç íàéìåíø âèáàãëèâèõ 
çåðíîâèõ êóëüòóð. Öÿ îñîáëèâ³ñòü ñòàâèòü 

éîãî íà ïåðåäîâ³ ïîçèö³¿ ó âèðîùóâàíí³ â 
ïîñóøëèâèõ ðåã³îíàõ êðà¿íè. 

Ïðè âèðîùóâàíí³ ñîðãî çåðíîâîãî â 
óìîâàõ Ï³âäåííîãî Ñòåïó Óêðà¿íè äîö³ëüíî 
çàñòîñîâóâàòè îðàíêó íà ãëèáèíó 28-30 ñì 
íà ôîí³ âíåñåííÿ àçîòíèõ  äîáðèâ äîçîþ 
N60, ùî ñòâîðþº ñïðèÿòëèâèé ïîæèâíèé 
ðåæèì ³ ôîðìóº óðîæàéí³ñòü çåðíà íà ð³â-
í³ 5,44 ò/ãà.
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Summary 

The article presents the results of experimental studies on the infl uence of different methods and 

depths of primary tillage, as well as nitrogen fertilizer rates, on the nutrient regime and weed infesta-

tion of grain sorghum crops.

The research aims to scientifi cally substantiate and improve existing technological methods to 

increase the yield of grain sorghum plants, taking into account their morphobiological characteristics 

and reaction to the application of mineral fertilizers under various methods and depths of primary 

soil tillage. During the experiment, fi eld, quantitative-weight, visual, laboratory, comparative-computa-

tional, and mathematical-statistical methods were used, employing widely recognized techniques and 

methodological recommendations.

Results. The highest amounts of nitrates, mobile phosphorus compounds, and exchangeable po-

tassium in the soil layer of 0-40 cm under grain sorghum crops during the years of the study were 

recorded against the background of the N
60

 nitrogen fertilizer dose applied during plowing to a depth 

of 28-30 cm. The lowest content of mobile phosphorus forms over the average of 3 years was observed 

in the disk tillage variant to a depth of 8-10 cm. The potassium content in the soil layer of 0-40 cm 

under grain sorghum crops over the average of 3 years of experimental research was characterized by 

a medium level. No signifi cant difference was found in the utilization of available potassium by grain 

sorghum plants throughout the entire vegetation period, depending on the study factors. With an N30 

dose, weed quantity increased by 1.4 and 2.2 times compared to the unfertilized background, depend-

ing on the soil tillage variant, and with an N
60

 dose, it increased by 1.3 and 2.1 times. The average yield 

of grain sorghum for plowing to a depth of 28-30 cm with the application of nitrogen fertilizers at a 

dose of N60 was 5.44 t/ha over the years of the study. For chisel tillage to the same depth, a yield of 

3.89 t/ha was obtained, and for disk tillage, it was 2.54 t/ha.

Conclusions. When growing grain sorghum in the conditions of the Southern Steppe of Ukraine, 

it is advisable to apply plowing to a depth of 28-30 cm against the background of nitrogen fertilizer 

application at a dose of N
60

, which creates favorable nutrient conditions and forms grain yield at the 

level of 5.44 t/ha.

Keywords: grain sorghum, method and depth of tillage, nitrogen fertilizers, nutrient regime, weed 

infestation, yield.


