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Âñòóï. Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ ïðè÷å-
ïè òà ïðè÷³ïíå îáëàäíàííÿ º âàæëèâèìè 
åëåìåíòàìè áàãàòüîõ ôåðìåðñüêèõ ãîñ-
ïîäàðñòâ ³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ï³ä-
ïðèºìñòâ. Ðåãóëÿðíå âèêîðèñòàííÿ ïðè-
÷åï³â íåìèíó÷å ïðèçâîäèòü äî çíîñó òà 
ðóéíóâàííÿ ãàëüì³âíèõ ñèñòåì. Îñê³ëü-
êè ïðè÷åïè ïåðåâîçÿòü âàæê³ âàíòàæ³ ÿê 

íà ïðèâàòíèõ ä³ëÿíêàõ, òàê ³ íà äîðîãàõ 
çàãàëüíîãî êîðèñòóâàííÿ, ¿õíº òåõí³÷íå 
îáñëóãîâóâàííÿ òà óòðèìàííÿ º âàæëè-
âèìè äëÿ çìåíøåííÿ ðèçèêó ìåõàí³÷íèõ 
íåñïðàâíîñòåé ³ ìîæëèâèõ íåùàñíèõ âè-
ïàäê³â ³ òðàâì.

Íåùîäàâí³é çâ³ò Ì³æíàðîäíî¿ îðãà-
í³çàö³¿ ç áåçïåêè ïðàö³ HSE (Health and 
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Анотація

Мета досліджень: впровадження в Україні технічних вимог Делегованого Регламенту Комісії ЄС 

2015/68 до параметрів пневматичних гальмівних систем сільськогосподарських причепів шляхом 

підготовки методичної та технічної бази.

Методи досліджень: дослідження проводилися згідно з методами, наведеними в Commission 

delegated Regulation (EU) 2015/68, 2015; СОУ УкрНДІПВТ ім. Л. Погорілого 01.1-37-04604309-008 та 

ДСТУ 1.5.

Основними показниками ефективності пневматичної гальмівної системи причепа, які необхід-

но визначити під час випробувань із оцінки відповідності, є такі: ефективність гальмівної системи 

при холодних гальмах (тест типу 0); втрата ефективності гальмівної системи при розігрітих гальмах 

(тест типу 1); ефективність аварійного автоматичного гальмування; час спрацьовування гальм; по-

тужність пристроїв зберігання енергії.

Результати досліджень: для проведення тестування пневматичної гальмівної системи приче-

па в УкрНДІПВТ ім. Л. Погорілого розроблено, виготовлено й налаштовано пневматичний імітатор 

гальмування, який замінює трактор для приводу в дію гальмівної системи причепа, задіяно серійні 

засоби вимірювальної техніки.

У результаті проведеної роботи розроблено й апробовано робочу інструкцію «Гальма-1. 

Ефективність гальмівної системи»; розроблено, погоджено та затверджено стандарт УкрНДІПВТ 

ім. Л. Погорілого «Сільськогосподарська техніка. Пневматичні гальмівні системи сільськогосподар-

ських причепів. Методи випробовувань». Результати досліджень упроваджено під час випробувань 

для європейського затвердження типу сільськогосподарських причепів виробництва ТОВ «ВАРЗ».

Висновки. Розроблені методична та технічна бази сприяють упровадженню в Україні технічних 

вимог Делегованого Регламенту Комісії ЄС 2015/68 до параметрів пневматичних гальмівних систем 

сільськогосподарських причепів, дають змогу проводити тестування техніки вітчизняних виробни-

ків без її вивезення за межі України та отримувати сертифікати затвердження типу європейського 

зразка.

Ключові слова: сільськогосподарські причепи, пневматична гальмівна система; тестування; 

імітатор гальмування; сертифікат затвердження типу.
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Safety Executive) ùîäî áåçïåêè ãàëüì ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ òðàêòîð³â ³ ïðè÷åï³â 
ïîêàçàâ, ùî 90% ïðîòåñòîâàíèõ ïðè÷åï³â 
íå â³äïîâ³äàëè íîðìàòèâíèì âèìîãàì äî 
ãàëüì [Trailer brake testing, 2021].

Ó ñâ³ò³ çà îñòàíí³ äâàäöÿòü ðîê³â ïðî-
âåäåíî áàãàòî äîñë³äæåíü ³ç ðîçðîáëåííÿ 
òà âäîñêîíàëåííÿ ñõåì ³ êîíñòðóêö³éíèõ 
åëåìåíò³â ïíåâìàòè÷íèõ ãàëüì³âíèõ ñèñ-
òåì òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â, ó òîìó ÷èñë³ ç 
âèêîðèñòàííÿì ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþ-
âàííÿ [Zhang et al., 2009; Kulesza et al., 
2010; Li et al., 2011; Kamiński, 2012; 2013; 
Selvaraj et al., 2014; Kamiński et al., 2015; 
Zhang et al., 2017; Kulikowski et al., 2019; 
Liu et al., 2019; Jing et al., 2020; Szpica et 
al., 2022].

Â ªâðîïåéñüêîìó Ñîþç³ ç 1 ñ³÷íÿ 
2016 ðîêó çàïðîâàäæåíî íîâèé ðåãëàìåíò 
ªÑ ñòîñîâíî ââåäåííÿ â îá³ã ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ ³ ë³ñîãîñïîäàðñüêèõ òðàê-
òîð³â, ïðè÷åï³â òà çì³ííèõ ïðè÷³ïíèõ ìà-
øèí [Regulation (EU) ¹ 167/2013, 2013] 
ùîäî çàòâåðäæåííÿ òèïó ³ íàãëÿäó çà ðèí-
êîì ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ òà ë³ñîãîñïî-
äàðñüêèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â ³ ï’ÿòü äå-
ëåãîâàíèõ ðåãëàìåíò³â Êîì³ñ³¿ ªÑ, ÿêèìè 
çàì³íåíî Äèðåêòèâó 2003/37/EC [Directive 
2003/37/EC, 2003] ³ 23 îêðåì³ Äèðåêòèâè 
ªÑ, ÿê³ âñòàíîâëþþòü âèìîãè äî ñêëàäî-
âèõ ÷àñòèí, âóçë³â ³ õàðàêòåðèñòèê òðàê-
òîð³â, ïðè÷åï³â, ïðè÷³ïíèõ ìàøèí [Êðàâ-
÷óê Â. òà ³í., 2018]. Âèìîãè äî ãàëüì³âíèõ 
ñèñòåì âñòàíîâëåí³ Äåëåãîâàíèì ðåãëà-
ìåíòîì 2015/68 Êîì³ñ³¿ ªÑ [Commission 
delegated Regulation (EU) 2015/68, 2015].

Çàðàç äëÿ Óêðà¿íè äóæå âàæëèâèì íà-
ïðÿìîì åêîíîì³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ º âðàõó-
âàííÿ ñó÷àñíèõ ºâðîïåéñüêèõ íîðì ï³ä 
÷àñ âèãîòîâëåííÿ â³ò÷èçíÿíî¿ ïðîäóêö³¿ ç 
ï³äâèùåííÿì ¿¿ áåçïå÷íîñò³ òà êîíêóðåí-
òîñïðîìîæíîñò³, à â ï³äñóìêó – óñóíåííÿ 
òåõí³÷íèõ áàð’ºð³â ó òîðã³âë³, çîêðåìà â 
ãàëóç³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ³ ë³ñîãîñïî-
äàðñüêèõ òðàêòîð³â, ïðè÷åï³â ³ ïðè÷³ïíèõ 
ìàøèí [Êðàâ÷óê òà ³í., 2018].

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Îñíîâíîþ ãðóïîþ 
ñêëàäîâèõ ÷àñòèí ³ âóçë³â, ÿê³ çàáåçïå÷ó-
þòü áåçïå÷í³ñòü òðàíñïîðòíîãî çàñîáó ï³ä 
÷àñ ðóõó äîðîãàìè çàãàëüíîãî ïðèçíà÷åí-

íÿ ³ âèìîãè äî ÿêèõ ðåãëàìåíòîâàí³ îêðå-
ìèì Äåëåãîâàíèì ðåãëàìåíòîì Êîì³ñ³¿ ªÑ 
¹ 2015/68, º ãàëüì³âí³ ñèñòåìè [Ïîãîð³-
ëèé Â. òà ³í., 2019]. Âñòàíîâëåííÿ ïðà-
âèëüíî¿ òà åôåêòèâíî¿ ðîáîòè ðîáî÷î¿ 
ãàëüì³âíî¿ ñèñòåìè º äîñèòü ñêëàäíèì 
ïðîöåñîì ó ìåòîäè÷íîìó é òåõí³÷íîìó 
ïëàí³, òîìó îñâîºííÿ ³ âïðîâàäæåííÿ â 
Óêðà¿í³ ºâðîïåéñüêèõ ïðîöåäóð ³ç îö³íêè 
â³äïîâ³äíîñò³ ïíåâìàòè÷íèõ ãàëüì³âíèõ 
ñèñòåì ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ïðè÷åï³â º 
äîñèòü àêòóàëüíèì.

Ìåòîþ ö³º¿ ðîáîòè º âïðîâàäæåííÿ â 
Óêðà¿í³ òåõí³÷íèõ âèìîã Äåëåãîâàíîãî 
Ðåãëàìåíòó Êîì³ñ³¿ ªÑ 2015/68 äî ïàðà-
ìåòð³â ïíåâìàòè÷íèõ ãàëüì³âíèõ ñèñòåì 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ïðè÷åï³â øëÿõîì 
ï³äãîòîâêè ìåòîäè÷íî¿ òà òåõí³÷íî¿ áàçè.

Ó õîä³ ðîáîòè ïåðåä êîëåêòèâîì 
ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî âèíèêíóëè 
òàê³ çàâäàííÿ:

— àíàë³ç âèìîã ³ ìåòîä³â âèçíà÷åí-
íÿ ïàðàìåòð³â ïíåâìàòè÷íèõ ãàëüì³âíèõ 
ñèñòåì ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ïðè÷åï³â, 
çàïðîâàäæåíèõ ó ªÑ;

— ðîçðîáëåííÿ ñõåìè ìåõàí³÷íî¿ ÷àñ-
òèíè òà áëîêà êåðóâàííÿ ïíåâìàòè÷íîãî 
³ì³òàòîðà ãàëüìóâàííÿ;

— âèãîòîâëåííÿ, íàëàøòóâàííÿ ³ êà-
ë³áðóâàííÿ äîñë³äíîãî çðàçêà ³ì³òàòîðà 
ãàëüìóâàííÿ; 

— ðîçðîáëåííÿ ðîáî÷î¿ ³íñòðóêö³¿ äëÿ 
âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ïíåâìàòè÷íèõ 
ãàëüì³âíèõ ñèñòåì;

— ðîçðîáëåííÿ, ïîãîäæåííÿ òà çàò-
âåðäæåííÿ ñòàíäàðòó ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. 
Ïî ãîð³ëîãî «Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà òåõí³-
êà. Ïíåâìàòè÷í³ ãàëüì³âí³ ñèñòåìè ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ ïðè÷åï³â. Ìåòîäè âè-
ïðîáóâàíü»;

— âïðîâàäæåííÿ ðåçóëüòàò³â ðîáîòè 
ï³ä ÷àñ âèïðîáóâàíü ñ³ëüñüêîãîñïîäàð-
ñüêèõ ïðè÷åï³â ³ç ìåòîþ îòðèìàííÿ âè-
ðîáíèêîì ºâðîïåéñüêîãî ñåðòèô³êàòà çà-
òâåðäæåííÿ òèïó.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. Âñòàíîâëåííÿ 
âèìîã äî ïíåâìàòè÷íèõ ãàëüì³âíèõ ñèñ-
òåì ³ ìåòîä³â ¿õíüîãî âèçíà÷åííÿ çä³éñíþ-
âàëîñÿ äåòàëüíèì àíàë³çóâàííÿì Äåëåãî-
âàíîãî ðåãëàìåíòó Êîì³ñ³¿ ªÑ 2015/68 
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[Commission delegated Regulation (EU) 
2015/68, 2015]. Ðîçðîáëåííÿ, âèãîòîâëåí-
íÿ òà êàë³áðóâàííÿ ïíåâìàòè÷íîãî ³ì³òà-
òîðà ãàëüìóâàííÿ âèêîíóâàëè çã³äíî ç ï. 
4.3.1 äîäàòêó 3 öüîãî æ ðåãëàìåíòó.

Ðåãëàìåíò Êîì³ñ³¿ ªÑ ¹ 2015/68 
âñòàíîâëþº äåòàëüí³ òåõí³÷í³ âèìîãè òà 
ïðîöåäóðè âèïðîáóâàíü, ÿê³ ñòîñóþòü-
ñÿ ôóíêö³îíàëüíî¿ áåçïåêè ùîäî ðîáîòè 
ãàëüì³âíî¿ ñèñòåìè äëÿ çàòâåðäæåííÿ òà 
íàãëÿäó çà ðèíêîì ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ 
³ ë³ñîãîñïîäàðñüêèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. 
Îñíîâíèìè ïîêàçíèêàìè åôåêòèâíîñò³ 
ïíåâìàòè÷íî¿ ãàëüì³âíî¿ ñèñòåìè ïðè÷å-
ïà, ÿê³ íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè ï³ä ÷àñ âè-
ïðîáóâàíü ³ç îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³, º òàê³:

- òåñò òèïó 0 (âèçíà÷åííÿ åôåêòèâ-
íîñò³ ãàëüì³âíî¿ ñèñòåìè ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêîãî ïðè÷åïà ïðè õîëîäíèõ ãàëüìàõ);

- òåñò òèïó 1 (âèïðîáóâàííÿ íà âòðà-
òó åôåêòèâíîñò³ ãàëüì³âíî¿ ñèñòåìè ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêîãî ïðè÷åïà ïðè ðîç³ãð³-
òèõ ãàëüìàõ);

- åôåêòèâí³ñòü àâàð³éíîãî àâòîìà-
òè÷íîãî ãàëüìóâàííÿ;

- ÷àñ ñïðàöüîâóâàííÿ ãàëüì;
- ïîòóæí³ñòü ïðèñòðî¿â çáåð³ãàííÿ 

åíåðã³¿.
Ïðîâåäåííÿ òåñòó òèïó 0, òåñòó òèïó 1 

³ òåñòó íà àâàð³éíå ãàëüìóâàííÿ àíàëîã³÷-
í³, àëå âîíè ïðîâîäÿòüñÿ çà ð³çíèõ óìîâ:

- òåñò òèïó 0: òåìïåðàòóðà íà çîâí³ø-
í³é ïîâåðõí³ ãàëüì³âíèõ áàðàáàí³â ìåíøå 
100 ºÑ;

- òåñò òèïó 1: òåìïåðàòóðà íà çîâí³ø-
í³é ïîâåðõí³ ãàëüì³âíèõ áàðàáàí³â á³ëüøå 
100 ºÑ;

- àâàð³éíå ãàëüìóâàííÿ: òåìïåðàòóðà 
íà çîâí³øí³é ïîâåðõí³ ãàëüì³âíèõ áàðàáà-
í³â ìåíøå 100 ºÑ; 

- àâàð³þ ³ì³òóâàëè ðîçãåðìåòèçàö³ºþ 
ìàã³ñòðàë³ æèâëåííÿ.

Åôåêòèâí³ñòü ãàëüìóâàííÿ ïðè÷åïà 
âèçíà÷àëàñÿ íà ï³äñòàâ³ êîåô³ö³ºíòà ãàëü-
ìóâàííÿ òðàêòîðà ç ïðè÷³ïíèì òðàíñïîðò-
íèì çàñîáîì ïðè ãàëüìóâàíí³ ëèøå ïðè-
÷³ïíîãî òðàíñïîðòíîãî çàñîáó. Ïàðàìåòðè 
âèçíà÷àëèñÿ ïðè ãàëüìóâàíí³ àãðåãàòà 
ãàëüìàìè ïðè÷åïà, íå âèêîðèñòîâóþ÷è 
ãàëüìà òðàêòîðà, çà äîïîìîãîþ ïíåâìà-

òè÷íîãî ³ì³òàòîðà çã³äíî ç ðåãëàìåíòîì 
(ªÑ) ¹2015/68 ²² äîäàòîê äîïîâíåííÿ 
1-2 [Commission delegated Regulation (EU) 
2015/68, 2015].

Êîåô³ö³ºíò ãàëüìóâàííÿ àâòîïî¿çäà 
ðîçðàõîâóâàâñÿ çà ôîðìóëîþ:

äå dm – ñïîâ³ëüíåííÿ, ì/ñ2

g –  ïðèñêîðåííÿ â³ëüíîãî ïàä³ííÿ, 
g=9,81, ì/ñ2

Êîåô³ö³ºíò ãàëüìóâàííÿ ïðè÷åïà (ðîç-
ðàõóíîê çà ñòàòè÷íèìè ðåàêö³ÿìè) :

äå FM –  çàãàëüíà ñòàòè÷íà ðåàêö³ÿ äî-
ðîæíüîãî ïîêðèòòÿ íà êîëåñà òðàêòîðà;

FR – çàãàëüíà ñòàòè÷íà ðåàêö³ÿ äîðîæ-
íüîãî ïîêðèòòÿ íà êîëåñà ïðè÷åïà;

R – êîåô³ö³ºíò îïîðó êî÷åííþ, 
R = 0,02.

×àñ ñïðàöüîâóâàííÿ ãàëüì ³ ïîòóæí³ñòü 
ïðèñòðî¿â çáåð³ãàííÿ åíåðã³¿ âèçíà÷àëèñÿ 
íà íåðóõîìîìó çàâàíòàæåíîìó ïðè÷åï³ ç 
âèêîðèñòàííÿì ³ì³òàòîðà ãàëüìóâàííÿ.

Ðîçðîáëåííÿ ðîáî÷î¿ ³íñòðóêö³¿ äëÿ 
âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â ïíåâìàòè÷íèõ 
ãàëüì³âíèõ ñèñòåì âèêîíàíî íà ï³äñòàâ³ 
ðåòåëüíîãî âèâ÷åííÿ ïðèçíà÷åííÿ, òåõ-
í³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ³ ïîðÿäêó çàñòî-
ñóâàííÿ ñåð³éíèõ çàñîá³â âèì³ðþâàëüíî¿ 
òåõí³êè äëÿ âèì³ðþâàííÿ òà âèçíà÷åííÿ 
íåîáõ³äíèõ ïàðàìåòð³â ³ õàðàêòåðèñòèê 
äëÿ òåñòóâàííÿ ïíåâìàòè÷íèõ ãàëüì³âíèõ 
ñèñòåì.

Ðîçðîáëåííÿ, ïîãîäæåííÿ òà çàòâåð-
äæåííÿ ÑÎÓ ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãî-
ð³ëîãî «Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà òåõí³êà. 
Ïíåâìàòè÷í³ ãàëüì³âí³ ñèñòåìè ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ ïðè÷åï³â. Ìåòîäè âèïðî-
áóâàíü» çä³éñíþâàëè ç äîòðèìàííÿì âè-
ìîã ÑÎÓ ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî 
01.1-37-04604309-008, ùîäî îðãàí³çàö³¿ òà 
ïîðÿäêó ðîçðîáëåííÿ òà ÄÑÒÓ 1.5:2015. 

Âèïðîáóâàííÿ ïðè÷åï³â ïðîâîäèëè-
ñÿ ç äîòðèìàííÿì ïîëîæåíü ðîçðîáëåíî¿ 
ðîáî÷î¿ ³íñòðóêö³¿ òà ðîçðîáëåíîãî ÑÎÓ 
«Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà òåõí³êà. Ïíåâìà-
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òè÷í³ ãàëüì³âí³ ñèñòåìè ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ ïðè÷åï³â. Ìåòîäè âèïðîáóâàíü» 
[ÑÎÓ 71.2-37-04604309-941-2022].

Ðåçóëüòàòè. Íà îñíîâ³ àíàë³çó ìåòî-
ä³â âèçíà÷åííÿ ïåðåðàõîâàíèõ ïîêàçíè-
ê³â óñòàíîâëåíî, ùî äëÿ ¿õíüîãî ïðàêòè÷-
íîãî âèçíà÷åííÿ íåîáõ³äíî ðîçðîáèòè é 
âèãîòîâèòè ³ì³òàòîð ãàëüìóâàííÿ, ÿêèé 
áè çàì³íþâàâ òðàêòîð äëÿ ïðèâîäó â ä³þ 
ãàëüì³âíî¿ ñèñòåìè ïðè÷åïà òà çàäàâàííÿ 
³ êîíòðîëþ òèñêó â ìàã³ñòðàëÿõ æèâëåííÿ 
òà óïðàâë³ííÿ, âèì³ðþâàííÿ ÷àñó ñïðà-
öüîâóâàííÿ ãàëüì, à òàêîæ çàä³ÿòè ïðèëàä 
äëÿ âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ ãàëüì³âíèõ 
ñèñòåì «Åôåêò-02», çà äîïîìîãîþ ÿêî-
ãî ìîæíà âèçíà÷èòè ãàëüì³âíèé øëÿõ ³ 
ñïîâ³ëüíåííÿ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó, ïíå-
âìàòè÷í³ ìàíîìåòðè äëÿ âèì³ðþâàííÿ ³ 
ô³êñóâàííÿ òèñêó â ðåñèâåð³ òà ãàëüì³âí³é 
êàìåð³ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó, ï³ðîìåòð 
äëÿ âèì³ðþâàííÿ òåìïåðàòóð íà òîðìîç-
íèõ áàðàáàíàõ, âàãè àâòîìîá³ëüí³ ïåðå-
íîñí³ äëÿ âèì³ðþâàííÿ íàâàíòàæåííÿ íà 
êîëåñà, îñ³ òà ç÷³ïíèé ïðèñòð³é òðàêòîðà ³ 
ïðè÷åïà [Ïîãîð³ëèé òà ³í., 2019; Ïîñòåëü-
ãà, 2020].

Ðîçðîáëåíèé ³ âèãîòîâëåíèé äîñë³ä-
íèé çðàçîê ïíåâìàòè÷íîãî ³ì³òàòîðà ãàëü-
ìóâàííÿ ñêëàäàºòüñÿ ç ìåõàí³÷íî¿ ÷àñòèíè 
(ðèñ. 1) òà áëîêó êåðóâàííÿ (ðèñ. 2).

Äëÿ íàëàøòóâàííÿ ³ì³òàòîðà ïðîâåäå-
íî êàë³áðóâàííÿ ïàðàìåòð³â éîãî ìåõàí³÷-
íèõ ñêëàäîâèõ ÷àñòèí: ä³àìåòð äðîñåëüíî-
ãî îòâîðó; âíóòð³øí³é ä³àìåòð ìåòàëåâî¿ 
òðóáêè ïîâ³òðÿíî¿ ìàã³ñòðàë³; äîâæèíà 
ìåòàëåâî¿ òðóáêè ïîâ³òðÿíî¿ ìàã³ñòðàë³; 
îá’ºì òåñòóâàëüíèõ ðåçåðâóàð³â; âíóòð³ø-
í³é ä³àìåòð ç’ºäíàííÿ ãàëüì³âíî¿ ãîëîâêè 
äî ðåçåðâóàðà. 

²ì³òàòîð â³äðåãóëüîâàíèé òàêèì ÷è-
íîì, ùî ï³ä ÷àñ ïðèºäíàííÿ äî íüîãî ðå-
çåðâóàðà ì³ñòê³ñòþ 380 ñì3 ÷àñ, íåîáõ³ä-
íèé äëÿ ï³äâèùåííÿ òèñêó ç 65 äî 490 êÏà 
(â³äïîâ³äíî 10 % òà 75 % íîì³íàëüíîãî 
òèñêó 650 êÏà), ñòàíîâèâ 0,2 ñåêóíäè, à 
ï³ä ÷àñ ïðèºäíàííÿ ðåçåðâóàðà ì³ñòê³ñòþ 
1157 ñì3 – 0,4 ñåêóíäè.

Äëÿ äîñÿãíåííÿ íåîáõ³äíî¿ òî÷íîñò³ 
âèì³ðþâàíü ïàðàìåòð³â ³ õàðàêòåðèñòèê, 
â³äòâîðþâàíîñò³ ðåçóëüòàò³â âèì³ðþâàíü 

ðîçðîáëåíî äåòàëüíó ðîáî÷ó ³íñòðóêö³þ. 
Ï³ä ÷àñ ðîçðîáëåííÿ ðîáî÷î¿ ³íñòðóêö³¿ 

Рисунок 1 – Механічна частина імітатора:

1 - ресивер місткістю 30 л; 

2 - сполучні головки для під’єднання живильної 

магістралі і магістралі керування пневматичної 

гальмівної системи причепа; 

3 - кран для заповнення ресивера повітрям і 

регулювання тиску повітря в ньому; 

4 - електромагнітний клапан подачі повітря в 

гальмівну систему причепа і подачі сигналу для 

початку відліку часу таймером; 

5 - штуцер із дросельним отвором; 

6 - датчик тиску; 

7 - манометр для контролю необхідного тиску в 

ресивері

Рисунок 2 – Блок керування імітатором:

1 - корпус; 

2 - блок живлення електромагнітного клапана; 

3 - з’єднувальний кабель; 

4 - штекер підключення зарядної плати АКБ до 

мережі змінного струму 230 В; 

5 - дисплей; 

6 - кнопки управління
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ðåòåëüíî âèâ÷åíî ïðèçíà÷åííÿ, òåõí³÷í³ 
õàðàêòåðèñòèêè ³ ïîðÿäîê âèêîðèñòàííÿ 
ñåð³éíèõ çàñîá³â âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè 
äëÿ âèì³ðþâàííÿ òà âèçíà÷åííÿ íåîáõ³ä-
íèõ ïàðàìåòð³â ³ õàðàêòåðèñòèê äëÿ òåñ-
òóâàííÿ ïíåâìàòè÷íèõ ãàëüì³âíèõ ñèñòåì.

Àïðîáàö³ÿ ðîáî÷î¿ ³íñòðóêö³¿ ïðîâî-
äèëàñÿ ï³ä ÷àñ âèçíà÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ 
ïíåâìàòè÷íèõ ãàëüì³âíèõ ñèñòåì ïåðå-
âàíòàæóâàëüíîãî áóíêåðà-íàêîïè÷óâà÷à 
ÏÁÍ-20-2 âèðîáíèöòâà ÒÎÂ «Çàâîä Êîá-
çàðåíêà».

Ðîçðîáëåíà é àïðîáîâàíà ðîáî÷à ³í-
ñòðóêö³ÿ «Ãàëüìà-1. Åôåêòèâí³ñòü ãàëü-
ì³âíî¿ ñèñòåìè» âèçíà÷àº ïîêðîêîâó äå-
òàëüíó ïðîöåäóðó ïðîâåäåííÿ òåñòó òèïó 0, 
òåñòó òèïó 1, âñòàíîâëåííÿ åôåêòèâíîñò³ 
àâàð³éíîãî àâòîìàòè÷íîãî ãàëüìóâàííÿ, 
÷àñó ñïðàöüîâóâàííÿ ãàëüì, ïîòóæíîñò³ 
íàêîïè÷óâà÷³â åíåðã³¿ ³ äàº çìîãó ïðîâîäè-
òè ïðîöåäóðó âèïðîáóâàíü, ÿêà çàáåçïå÷óº 
îòðèìàííÿ çíà÷åíü ïàðàìåòð³â ãàëüìóâàí-
íÿ ç íåîáõ³äíîþ òî÷í³ñòþ ³ äîñòîâ³ðí³ñòþ.

Íà îñíîâ³ ðåçóëüòàò³â ïîïåðåäí³õ 
åòàï³â ðîáîòè ðîçðîáëåíî, ïîãîäæåíî òà 
çàòâåðäæåíî ñòàíäàðò ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. 
Ë. Ïîãîð³ëîãî «Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà 
òåõí³êà. Ïíåâìàòè÷í³ ãàëüì³âí³ ñèñòåìè 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ïðè÷åï³â. Ìåòî-
äè âèïðîáóâàíü» [ÑÎÓ 71.2-37-04604309-
941-2022].

Â³äïîâ³äíî äî âèìîã ðîçðîáëåíîãî 
ñòàíäàðòó çà çàÿâêîþ ÒÎÂ «ÂÀÐÇ» òà ïðî-

ãðàìîþ âèïðîáóâàíü ëàòâ³éñüêîãî öåíòðó 
ñåðòèô³êàö³¿ STC, çä³éñíåíî âèïðîáóâàí-
íÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ïðè÷åïà «PS 
1008» äëÿ ïðîâåäåííÿ ïðîöåäóðè ºâðî-
ïåéñüêîãî çàòâåðäæåííÿ òèïó. Îäíèì ³ç 
ðîçä³ë³â ïðîãðàìè âèïðîáóâàíü áóâ ðîçä³ë 
³ç îö³íêè åôåêòèâíîñò³ ðîáî÷î¿ ãàëüì³âíî¿ 
ñèñòåìè.

Äëÿ ïðîâåäåííÿ òåñò³â ³ì³òàòîð âñòàíîâ-
ëþâàâñÿ íà òÿãà÷åâ³. Ðîç’ºìè ç’ºäíóâàëüíî-
ãî êàáåëþ áëîêà êåðóâàííÿ ï³ä’ºäíóâàëèñÿ 
äî åëåêòðîìàãí³òíîãî êëàïàíà ³ì³òàòîðà òà 
äàò÷èê³â òèñêó íà ³ì³òàòîð³ òà íàéâ³ääàëåí³-
ø³é ãàëüì³âí³é êàìåð³ ïðè÷åïà.

Ðåçóëüòàòè âèçíà÷åííÿ ïàðàìåòð³â 
ãàëüì³âíî¿ ñèñòåìè ïðè÷åïà ï³ä ÷àñ òåñò³â 
òèïó 0, 1 òà àâàð³éíîãî ãàëüìóâàííÿ íà-
âåäåíî â òàáëèö³ 1 [Ïðîòîêîë ¹ 01-248 
Òð-2022].

Ä³àãðàìè ñï³âñòàâëåííÿ ðåçóëüòàò³â 
âèïðîáóâàíü ³ç ìåæàìè ñóì³ñíîñò³ íàâå-
äåí³ íà ðèñóíêó 3.

ßê âèäíî ç ðèñóíêó 3, îòðèìàí³ ïðè 
âèïðîáóâàííÿõ òèïó 0, òèïó 1 òà àâàð³é-
íîãî ãàëüìóâàííÿ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíò³â 
ãàëüìóâàííÿ ïðè÷åïà ñóì³ñí³ ç ìåæàìè 
äîïóñòèìèõ ñï³ââ³äíîøåíü çã³äíî ç Ðåãëà-
ìåíòîì 2015/68, Äîäàòîê I², äîïîâíåííÿ 1. 

Ñåðåäíº çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ãàëüìó-
âàííÿ ïðè÷åïà ZR ï³ä ÷àñ òåñòó òèïó 0 ñòà-
íîâèëî 0,46. Ñåðåäíº çíà÷åííÿ êîåô³ö³-
ºíòà ãàëüìóâàííÿ ïðè÷åïà ZR ï³ä ÷àñ òåñòó 
òèïó 1 ñòàíîâèëî 0,43. Çíèæåííÿ åôåê-

Таблиця 1 – Параметри гальмівної системи причепа під час проведення тестів 

Параметр
Тест типу 0 Тест типу 1 Аварійний тест

діапазон середнє діапазон середнє діапазон середнє

Сповільнення, dm(J), м/с2 1,54-2,64 2,0 1,43-2,72 1,95 1,3-2,51 2,1

Швидкість до гальмувания, км/год 35,6-40,2 38,1 35-40 37,9 35-40 37,3

Тиск в гальмівній камері після 
гальмування, кПа

550-290 310 580-310 438 550-300 427

Температура на гальмівних 
барабанах, оС

26-90 59 115-144 125,4 102-144 120

Тиск в магістралі керування, кПа 650-340 497 700-345 511 650-340 495

Коефіцієнт гальмування трак-
торопоїзда Z

R+M

0,14-0,27 0,21 0,15-0,28 0,23 0,13-0,26 0,19

Коефіцієнт гальмування приче-
па Z

R

0,30-0,59 0,46 0,33-0,61 0,43
0,28-
0,56

0,40
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òèâíîñò³ ðîç³ãð³òèõ ãàëüì ñÿãàëî 6,5 %. 
Ñåðåäíº çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà àâàð³é-
íîãî ãàëüìóâàííÿ ïðè÷åïà ZR ñòàíîâèëî 
0,40. Çíèæåííÿ åôåêòèâíîñò³ àâàð³éíîãî 
ãàëüìóâàííÿ ïîð³âíÿíî ç ãàëüìóâàííÿì 
õîëîäíèìè ãàëüìàìè ñòàíîâèëî 13 %. 
Çíèæåííÿ åôåêòèâíîñò³ àâòîìàòè÷íîãî 
ãàëüìóâàííÿ ïîð³âíÿíî ç ãàëüìóâàííÿì 
ðîç³ãð³òèìè ãàëüìàìè ñòàíîâèëî 7 %.

Ïðîöåäóðó âèì³ðþâàííÿ ÷àñó ñïðàöüî-
âóâàííÿ ãàëüì ïðè÷åïà ç âè-
êîðèñòàííÿì ïíåâìàòè÷íîãî 

³ì³òàòîðà ãàëüìóâàííÿ 
çîáðàæåíî íà ðèñóí-
êó 4, à ðåçóëüòàòè ÷àñó 
ñïðàöüîâóâàííÿ ãàëüì 
íàâåäåíî â òàáëèö³ 2 
[Ïðîòîêîë ¹ 01-248Òð-
2022].

ßê âèäíî ç òàáëèö³ 2, 
÷àñ ñïðàöüîâóâàííÿ 
ãàëüì òåñòîâàíîãî ïðè-
÷åïà â³äïîâ³äàâ íîðìà-
òèâíèì çíà÷åííÿì (íå 
á³ëüøå 0,4 ñ) çã³äíî ç ï. 
4.5.1 Äîäàòêó ²²² Ðåãëà-
ìåíòó ¹ 2015/68.

Ðåçóëüòàòè âèçíà-
÷åííÿ ïîòóæíîñò³ ïðè-
ñòðî¿â çáåð³ãàííÿ åíåð-
ã³¿ íàâåäåíî â òàáëèö³ 3 
[Ïðîòîêîë ¹ 01-248 
Òð-2022].

ßê âèäíî ç òàáëèö³ 3, 
ï³ñëÿ ïåðøîãî ïîâíîãî 
ñïðàöþâàííÿ ãàëüì³â-

íî¿ ñèñòåìè òèñê ó ðåñèâåð³ ïðè÷åïà ñòà-
íîâèâ 750 êÏà, ï³ñëÿ 8 ïîâíèõ ñïðàöüî-
âóâàíü ãàëüì³âíî¿ ñèñòåìè – 450 êÏà, ùî 
ñòàíîâèëî 58,9 % ³ º á³ëüøèì, í³æ íîðìà-
òèâíå ñï³ââ³äíîøåííÿ 50% â³äïîâ³äíî äî 
ï. 1.3.1 Äîäàòêó ²V Ðåãëàìåíòó ¹ 2015/68.

Çà ðåçóëüòàòàìè ïðîâåäåíèõ âèïðî-
áóâàíü ïðè÷åïà «PS 1008» ³ç çàñòîñóâàí-
íÿì ðîçðîáëåíèõ îáëàäíàííÿ, ðîáî÷î¿ ³í-
ñòðóêö³¿ òà ÑÎÓ ÒÎÂ «ÂÀÐÇ» áóëî âèäàíî 

Рисунок 3 – Діаграма співставлення результатів тестування 

завантаженого причепа «PS 1008» із межами сумісності 

(тест 0, тест 1 та аварійне гальмування)

Рисунок 4 – Робочий процес

вимірювання часу спрацьову-

вання гальм

Таблиця 2 – Результати часу спрацьовування гальм 
причепа з використанням пневматичного імітатора 

гальмування 

Показник

Значення 
показника 
згідно Рег-

лам. 2015/68 
(п. 4.5.1 До-

датку III) 

Результати тестування

1 повт
2 

повт
3 

повт
се-

реднє

Тиск у магі-
стралі , кПа

650,0 650,0 650,0 650,0 650,0

Час спрацьо-
вування, с

0,40 (від 65 
до 490 кПа)

0,4 0,4 0,4 0,4

Тиск у гальмів-
ній камері, кПа

Не регламен-
тується

550,0 550,0 550,0 550,0
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ºâðîïåéñüêèé ñåðòèô³êàò çàòâåðäæåííÿ 
òèïó ëàòâ³éñüêèì öåíòðîì ñåðòèô³êàö³¿ 
STC (ðèñ. 5).

Îáãîâîðåííÿ. Ó çàðóá³æíèõ êðà¿íàõ 
çíà÷íà óâàãà ïðèä³ëÿºòüñÿ ðîçâèòêó ìå-
òîä³â ³ áåçïîñåðåäíüîìó ïðîâåäåííþ äî-
ñë³äæåíü òà âèïðîáóâàíü ïíåâìàòè÷íèõ 
ãàëüì³âíèõ ñèñòåì òðàíñïîðòíèõ çàñî-
á³â [Kamiński, 2012; Kamiński et al., 2012; 
Wang et al., 2017; Kulikowski et al., 2019; 
Liu et al., 2019; Kamiński et al., 2021; Bao 
et al., 2021; Hill, 2023,].

Â Àíãë³¿, çà ñâ³ä÷åííÿìè áàãàòüîõ 
êåð³âíèê³â ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ï³ä-
ïðèºìñòâ ³ âëàñíèê³â ôåðìåðñüêèõ ãîñ-
ïîäàðñòâ, ïðèä³ëÿºòüñÿ çíà÷íà óâàãà 
òåñòóâàííþ ãàëüì³âíèõ ñèñòåì âåëèêîâàí-
òàæíèõ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ïðè÷åï³â 
ïåðåä ïî÷àòêîì ñåçîííèõ òðàíñïîðòíèõ 
ðîá³ò [Hill, 2023]. 

Ðîçð³çíÿþòü äâà òèïè âèïðîáóâàíü 
ãàëüì ïðè÷åïà: äåñåëåðîìåòðè÷íå âèïðî-
áóâàííÿ ³ âèïðîáóâàííÿ íà äîðîç³ [Trailer 
brake testing, 2021] Âèïðîáóâàííÿ íà 
äåcåëåðîìåòð³ äàº çàãàëüíå óÿâëåííÿ ïðî 
åôåêòèâí³ñòü ãàëüì, âîäíî÷àñ âèïðîáó-
âàííÿ íà äîðîç³ ïîêàçóº á³ëüø äåòàëüíó 
³íôîðìàö³þ ïðî ñòàí ³ åôåêòèâí³ñòü êîæ-
íî¿ îñ³, äîïîìàãàþ÷è âèÿâèòè êîíêðåòíå 
ì³ñöå ³ ïðè÷èíó ïðîáëåì. Äëÿ îáîõ âè-
ïðîáóâàíü ðåêîìåíäóºòüñÿ ïðîâîäèòè âè-
ïðîáóâàííÿ ç íàâàíòàæåííÿì, ùî ñòàíî-

âèòü ùîíàéìåíøå 65% â³ä ïðîåêòíî¿ âàãè 
îñ³ òðàíñïîðòíîãî çàñîáó. Òåñòè òèïó 0, 
1 òà åôåêòèâíîñò³ àâàð³éíîãî ãàëüìóâàí-
íÿ ï³ä ÷àñ âèïðîáóâàíü ïðè÷åïà «PS 1008» 
ïðîâîäèëè íà äîðîç³ ç âèêîðèñòàííÿì 
äåñåëåðîìåòðà (ïðèëàä «Åôåêò-02»). ×àñ 
ñïðàöüîâóâàííÿ ãàëüì ³ ïîòóæí³ñòü íàêî-
ïè÷óâà÷³â åíåðã³¿ ïíåâìàòè÷íîãî ³ì³òàòîðà 
ãàëüìóâàííÿ òà ìàíîìåòðà, âñòàíîâëåíîãî 
íà ðåñèâåð³ ïðè÷åïà.

Ðåçóëüòàòè òåñòóâàííÿ êîìïîíåíò³â ³ 
ïàðàìåòð³â ïíåâìàòè÷íî¿ ãàëüì³âíî¿ ñèñ-

Таблиця 3 – Результати випробувань потужності ресивера 

Показник
Значення показника згідно 
Рег. 2015/68 (п.1.3.1 Додат-

ку ІV)

Результати випробувань

Черговість повних спрацьовувань гальмівної 
системи

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Тиск в ре-
сивері ТС, 

кПа

Після 8 повних спрацьову-
вань гальмівної системи не 
менше 50% значення тиску 
після першого спрацьову-

вання

850 до 
першого 

спра-
цьову-
вання

750 690 650 600 550 530 470 450

Тиск у 
магістралі 
керування, 

кПа

750 750 750 750 750 750 750 750 750 750

Тиск у 
гальмівній 
камері, кПа

Перед кожним гальмуван-
ням 0

0 730 680 630 580 530 490 465 430

Рисунок 5 – Сертифікат затвердження типу 

латвійського центру STC сільськогосподарських 

причепів виробництва ТОВ «ВАРЗ»
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òåìè òðàêòîðà, ïðåäñòàâëåí³ ïîëüñüêèìè 
äîñë³äíèêàìè, áàçóâàëèñÿ íà âèì³ðþâàí-
í³ çíà÷åíü êîëèâàíü íàïðóãè â³ä äàò÷èêà 
òèñêó íà ç÷³ïíîìó ïðèñòðî¿, åëåêòðîííî-
ãî óïîâ³ëüíþâà÷à òà äàò÷èêà òèñêó ïåäà-
ë³ ãàëüìà (çàðåºñòðîâàíèõ ï³ä ÷àñ ãàëüìó-
âàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî òðàêòîðà çà 
äîïîìîãîþ ñïåö³àëüíî¿ ñèñòåìè âèì³ðþ-
âàííÿ), íà îñíîâ³ ÿêèõ âèçíà÷àëèñÿ òàê³ 
îñíîâí³ ïîêàçíèêè îö³íêè åôåêòèâíîñò³ 
ãàëüì³âíî¿ ñèñòåìè, ÿê ãàëüì³âíèé øëÿõ ³ 
ñåðåäíº ïîâíå çíà÷åííÿ ãàëüì³âíîãî óïî-
â³ëüíåííÿ [Kamiński et al., 2012].

Ï³ä ÷àñ òåñòóâàííÿ íà äîðîç³ ïðè÷å-
ïà «PS 1008» ³ç âèêîðèñòàííÿì ïðèëàäó 
«Åôåêò-02» âèçíà÷àëè ãàëüì³âíèé øëÿõ, 
øâèäê³ñòü ³ óïîâ³ëüíåííÿ, à íà îñíîâ³ öèõ 
äàíèõ ðîçðàõîâóâàëè êîåô³ö³ºíò ãàëüìó-
âàííÿ ïðè÷åïà.

Ïðîâåäåí³ òåñòóâàííÿ ïàðàìåòð³â ïíå-
âìàòè÷íèõ ãàëüì³âíèõ ñèñòåì äîñòàòí³ äëÿ 
âèçíà÷åííÿ ¿õíüî¿ åôåêòèâíîñò³ ç ìåòîþ 
çàòâåðäæåííÿ òèïó çà âèìîãàìè ªÑ. 

Âèñíîâêè. Îñíîâíèìè ïîêàçíèêàìè 
åôåêòèâíîñò³ ïíåâìàòè÷íî¿ ãàëüì³âíî¿ 
ñèñòåìè ïðè÷åïà, ÿê³ íåîáõ³äíî âèçíà÷è-
òè ï³ä ÷àñ âèïðîáóâàíü ³ç îö³íêè â³äïî-
â³äíîñò³, º òàê³: òåñò òèïó 0; òåñò òèïó 1; 
åôåêòèâí³ñòü àâàð³éíîãî àâòîìàòè÷íîãî 
ãàëüìóâàííÿ; ÷àñ ñïðàöüîâóâàííÿ ãàëüì; 
ïîòóæí³ñòü ïðèñòðî¿â çáåð³ãàííÿ åíåðã³¿. 
Äëÿ âèçíà÷åííÿ òàêîãî òèïó òåñò³â ðîçðî-
áëåíî, âèãîòîâëåíî é íàëàøòîâàíî ïíå-
âìàòè÷íèé ³ì³òàòîð ãàëüìóâàííÿ, ÿêèé 
çàì³íþº òðàêòîð äëÿ ïðèâîäó â ä³þ ãàëü-
ì³âíî¿ ñèñòåìè ïðè÷åïà òà çàä³ÿíî ñåð³éí³ 
çàñîáè âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè.

Ó ðåçóëüòàò³ ïðîâåäåíî¿ ðîáîòè ðîç-
ðîáëåíî é àïðîáîâàíî ðîáî÷ó ³íñòðóêö³þ 
«Ãàëüìà-1. Åôåêòèâí³ñòü ãàëüì³âíî¿ ñèñ-
òåìè»; ðîçðîáëåíî, ïîãîäæåíî òà çàòâåð-
äæåíî ñòàíäàðò ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïî-
ãîð³ëîãî «Ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà òåõí³êà. 
Ïíåâìàòè÷í³ ãàëüì³âí³ ñèñòåìè ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ ïðè÷åï³â. Ìåòîäè âèïðî-
áóâàíü».

Ç âèêîðèñòàííÿì ðîçðîáëåíî¿ ìåòî-
äè÷íî¿ òà òåõí³÷íî¿ áàçè ïðîâåäåíî òåñ-
òóâàííÿ ãàëüì³âíèõ ñèñòåì ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ ïðè÷åï³â â³ò÷èçíÿíèõ 

âèðîáíèê³â áåç ¿õíüîãî âèâåçåííÿ çà ìåæ³ 
Óêðà¿íè, ùî äàëî çìîãó îòðèìàòè ñåðòè-
ô³êàò çàòâåðäæåííÿ òèïó ºâðîïåéñüêîãî 
çðàçêà. 

Ïîäàëüø³ äîñë³äæåííÿ ìîæóòü áóòè 
ñïðÿìîâàí³ íà âèð³øåííÿ ïèòàííÿ âèì³-
ðþâàííÿ çóñèëëÿ ó òî÷ö³ ç÷åïëåííÿ òðàê-
òîðà ³ ïðè÷åïà ï³ä ÷àñ ãàëüìóâàííÿ.

Ïåðåë³ê ë³òåðàòóðè
ÄÑÒÓ 1.5:2015. Íàö³îíàëüíà ñòàíäàð-

òèçàö³ÿ. Ïðàâèëà ïîáóäîâè, âèêëàäàííÿ, 
îôîðìëåííÿ òà âèìîãè äî çì³ñòó íîð-
ìàòèâíèõ äîêóìåíò³â, Êè¿â, Äåðæñïî-
æèâñòàíäàðò Óêðà¿íè, 2015.

Êðàâ÷óê, Â., Öåìà, Ò., Àôàíàñüºâà, 
Ñ., Ëèñàê, Ë., Ðèæêîâà, Ñ., Ãîðáàòîâà, ². 
(2018). Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç íàö³îíàëü-
íèõ âèìîã äëÿ çàòâåðäæåííÿ òèïó òðàêòî-
ð³â, ïðè÷åï³â, ïðè÷³ïíèõ ìàøèí ç íîâèìè 
ºâðîïåéñüêèìè íîðìàìè. Çá. íàóêîâèõ 
ïðàöü ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî. Âè-
ïóñê 22 (36). Ñ. 43-51.

Ïîãîð³ëèé, Â., Ãàïîíåíêî, Î. Ïî-
ñòåëüãà, Ñ. (2019). Àïðîáàö³ÿ íîâèõ ºâðî-
ïåéñüêèõ ïðîöåäóð îö³íêè â³äïîâ³äíîñò³  
ãàëüì³âíèõ õàðàêòåðèñòèê ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêèõ ïðè÷åï³â. Òåõí³êî-òåõíîëîã³÷í³ 
àñïåêòè ðîçâèòêó òà âèïðîáóâàííÿ íîâî¿ 
òåõí³êè ³ òåõíîëîã³é äëÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïî-
äàðñòâà Óêðà¿íè: çá³ðíèê íàóê. ïð.  ÄÍÓ 
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Summary 

The purpose of the research: implementation in Ukraine of the technical requirements of the Del-

egated Regulation of the EU Commission 2015/68 on the parameters of pneumatic braking systems of 

agricultural trailers by preparing a methodological and technical base.

Research methods: research was conducted in accordance with the methods specifi ed in Com-

mission delegated Regulation (EU) 2015/68, 2015; SOU L. Pohorilyi UkrNDIPVT 01.1-37-04604309-008 

and DSTU 1.5.

The main indicators of the effectiveness of the pneumatic braking system of the trailer, which must 

be determined during the conformity assessment tests, are: the effectiveness of the braking system 

during cold brakes (type 0 test); loss of braking system effi  ciency with heated brakes (type 1 test); ef-

fectiveness of emergency automatic braking; brake activation time; capacity of energy storage devices.

Research results: To conduct testing of the pneumatic brake system of the trailer at L. Pohorilyi 

UkrNDIPVT developed, manufactured and adjusted a pneumatic braking simulator that would replace 

a tractor to actuate the braking system of a trailer, and serial measuring equipment was used.

As a result of the work carried out, the operating manual «Brake-1. Effi  ciency of the braking sys-

tem»; developed, agreed and approved standard of L. Pohorilyi UkrNDIPVT «Agricultural machinery. 

Pneumatic braking systems of agricultural trailers. Test methods». The research results were imple-

mented during tests for the European type approval of agricultural trailers produced by VARZ LLC.

Conclusions. The developed methodical and technical bases contribute to the implementation in 

Ukraine of the technical requirements of the Delegated Regulation of the EU Commission 2015/68 on 

the parameters of pneumatic braking systems of agricultural trailers and make it possible to carry out 

testing of the equipment of domestic manufacturers without taking them outside Ukraine and to re-

ceive certifi cates of approval of the type of the European sample.

Keywords: agricultural trailers, pneumatic braking system; testing; braking simulator; type approv-

al certifi cate.
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