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Анотація

Мета досліджень. Обґрунтувати агротехнічні вимоги до сівалки точного (рівномірного за гли-

биною і розміщенням на площі) висіву для зернових колосових культур суцільного рядкового 

способу сівби та встановити оптимальну площу живлення рослин і глибину загортання насіння 

озимої пшениці.

Методи досліджень. Польовий – для визначення взаємодії об’єкта досліджень із елементами 

технології: глибиною загортання насіння та площі живлення; розрахунково-ваговий – установлен-

ня врожайності озимої пшениці.

Результати дослідження показали, що найкращі умови для реалізації біологічної спроможно-

сті рослин (пшениця озима сорту «Тобак» ) формувати найвищу зернову продуктивність були при 

сівбі за схемою 7x7 см і площі живлення 49 см2. Приріст урожаю порівняно з контролем (рядковий 

спосіб сівби з міжряддями 15 см) становив 1,05 т/га, або 13,1 %. На варіанті з площею живлення 36 

см2 при схемі сівби 6x6 см урожайність зерна знизилася на 0,15 т/га, порівняно зі схемою 7х7 см. 

На цих двох найпродуктивніших варіантах норма висіву становила 130 кг/га і 97 кг/га відповідно. 

Важливо зазначити, що навіть за максимальної площі живлення (10x10 см), де висівали всього 45 

кг/га насіння (1,0 млн/га), урожайність залишалась високою і становила 7,40 т/га.

У досліді з вивчення глибини сівби найвища врожайність пшениці озимої сорту «РЖТ Реформ» 

формувалася на варіантах із глибиною загортання 2 см та 3 см, відповідно 8,22 т/га та 8,30 т/га. 

Заглиблення насіння на 4 см призводило до зменшення врожайності на 0,22 т/га. За сівби на гли-

бину 5 см урожайність знизилась на 0,43 т/га. Збільшення глибини сівби до 6 см та 7 см значно 

зменшувало врожайність.

Висновки. Необхідність рівномірного розміщення насіння на площі і глибині потребує ство-

рення сівалки з точним висівом насіння для зернових культур суцільного рядкового способу сів-

би. Проте точний висів не має належного біологічного та технологічного обґрунтування. Авторами 

обґрунтовано оптимальні параметри площі живлення рослин пшениці озимої (6х6 см та 7х7 см і 

глибини сівби насіння (2-3 см),а також установлено, що застосовування відповідної технології ви-

рощування зернових культур із використанням сівалок точного висіву дозволить зменшити норми 

висіву насіння удвічі та підвищити польову продуктивність зерна.

Ключові слова: озима пшениця, площа живлення, глибина сівби, сівалка точного висіву 
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Âñòóï. Îïòèìàëüí³ óìîâè äëÿ ôîðìó-
âàííÿ âèñîêî¿ âðîæàéíîñò³ çåðíîâèõ êóëü-
òóð ðÿäêîâîãî ñïîñîáó ñ³âáè ñòâîðþþòü-
ñÿ çà ð³âíîì³ðíîãî ðîçì³ùåííÿ íàñ³ííÿ 
íà ïëîù³ [Debruck, 1997; Sarauskis et al., 
2022]. Íàóêîâ³ îñíîâè òî÷íîãî âèñ³âó ðîç-
ðîáëÿþòüñÿ óæå äàâíî [Ñòåïàíþê, 1999], 
îäíàê ó çâ’ÿçêó ç ðÿäîì ïðè÷èí äîñ³ íåìàº 
ïðàêòè÷íîãî âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè. 
Öå íàéìåíø ðåàë³çîâàíèé òåõíîëîã³÷íèé 
÷èííèê, ÿêèé (ó âèïàäêó âïðîâàäæåííÿ) 
ñïðèÿâ áè çíà÷íîìó çìåíøåííþ çàòðàò ³ 
ï³äâèùåííþ âðîæàéíîñò³.

Äîñë³äæåííÿ òî÷íîãî âèñ³âó â ñ³ëü-
ñüêîãîñïîäàðñüêèõ ðîçâèíóòèõ êðà¿íàõ 
ìîæíà ïðîñòåæèòè ç ñåðåäèíè ìèíóëîãî 
ñòîë³òòÿ. Ñ³âáà ÿê êëþ÷îâà ëàíêà âèðîá-
íèöòâà ïøåíèö³ âïëèâàº íà ð³ñò ³ ðîçâè-
òîê ö³º¿ êóëüòóðè, à â ï³äñóìêó – íà ¿¿ çà-
ãàëüíó âðîæàéí³ñòü. Ó õîä³ ïîïóëÿðèçàö³¿ 
òî÷íîãî çåìëåðîáñòâà òî÷íèé ïîñ³â ñòàâ 
ãîëîâíèì êîìïîíåíòîì ñó÷àñíî¿ ñèñòåìè 
òåõíîëîã³é ñ³âáè, à âïðîâàäæåííÿ òåõíî-
ëîã³¿ òî÷íîãî ïîñ³âó º âàæëèâèì çàñîáîì 
âåëèêîìàñøòàáíîãî âèðîáíèöòâà, åêî-
íîì³¿ êîøò³â ³ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³. 
Ïðîòå ñó÷àñíà òåõíîëîã³ÿ ïîñ³âó òà ïî-
ñ³âíà òåõí³êà ùå íå ìîæóòü çàäîâîëüíèòè 
âèìîãè äî òî÷íîñò³ âèñ³âó ïøåíèö³ [Bing, 
Jiyun, 2022]. 

Òåõíîëîã³¿ òî÷íî¿ ñ³âáè ðîçðîáëåí³ äëÿ 
ðîçì³ùåííÿ íàñ³ííÿ íà îäíàêîâ³é ãëèáèí³ 
òà â³äñòàí³ ì³æ ðîñëèíàìè â ðÿäêó, ùîá 
ñïðèÿòè ð³âíîì³ðíèì ñõîäàì ³ ì³í³ì³çóâà-
òè êîíêóðåíö³þ ì³æ ðîñëèíàìè. Çäàòí³ñòü 
òî÷íî âèçíà÷èòè ì³ñöåçíàõîäæåííÿ îê-
ðåìî¿ íàñ³íèíè â ïîñ³âíîìó ðÿäó íàçèâà-
ºòüñÿ ñèíãóëÿö³ºþ. Âèïðîáóâàííÿ òî÷íî¿ 
ñ³âáè ïîêàçàëè ïîêðàùåíó ð³âíîì³ðí³ñòü 
ñòîÿííÿ ðîñëèí ³ ïðèçâåëè äî çá³ëüøåííÿ 
âðîæàéíîñò³ çåðíà. Ó áàãàòüîõ âèïàäêàõ 
ãóñòîòà ðîñëèí ìîæå áóòè çìåíøåíà çà 
äîïîìîãîþ òî÷íîãî âèñ³âó áåç âòðàòè âðî-
æàéíîñò³, ùî äîçâîëÿº çìåíøèòè âèòðà-
òè íà íàñ³ííÿ. ²íôîðìàö³ÿ â³ä îñíîâíèõ 
âèðîáíèê³â ³ ïîñòà÷àëüíèê³â (John Deere, 
Precision Planting Inc., Vaderstad, Horsch, 
Great Plains Australia, Monosem) ì³ñòèòü 
îêðåì³ ïðèêëàäè ïîòî÷íèõ ðîçðîáîê ³ 
ôóíêö³é [Mc Donald et al., 2021].

Ïðîáëåìà ïîëÿãàº â òîìó, ùî çà ðÿä-
êîâèõ ñïîñîá³â ñ³âáè íàñ³ííÿ ðîçì³ùóºòü-
ñÿ íà ïëîù³ íåð³âíîì³ðíî ³ ìàº íàäçâè-
÷àéíî íåñïðèÿòëèâó êîíô³ãóðàö³þ ïëîù³ 
æèâëåííÿ [Heege, 1986]. Ñõåìàòè÷íî ¿¿ 
ìîæíà çîáðàçèòè ó âèãëÿä³ äóæå âèòÿãíó-
òîãî ïðÿìîêóòíèêà, ïðè÷îìó ÷èì á³ëüøà 
øèðèíà ì³æðÿäü, òèì âóæ÷èì áóäå öåé 
ïðÿìîêóòíèê.

Çà ðÿäêîâîãî ñïîñîáó ñ³âáè (øèðèíà 
ì³æðÿäü – 15 ñì) ³ç íîðìîþ âèñ³âó 5-6 
ìëí/ãà â³äñòàíü ì³æ íàñ³íèíàìè â ðÿäêó 
ñòàíîâèòü 1,2-1,4 ñì. Ïëîùà æèâëåííÿ – 
âóçüêèé ïðÿìîêóòíèê ç³ ñòîðîíàìè 15 ñì ³ 
1,2-1,3 ñì [Ëèõî÷âîð, 2001]. Áëèçüêå ðîç-
ì³ùåííÿ íàñ³ííÿ îäíå á³ëÿ îäíîãî ñòâî-
ðþº ïðîáëåìó àëåëîïàò³¿, ô³òîíåáåçïåêè 
òà íàäçâè÷àéíî âèñîêî¿ âíóòð³øíüîâèäî-
âî¿ êîíêóðåíòíî¿ áîðîòüáè ì³æ ðîñëèíà-
ìè ïøåíèö³ íà âñ³õ ôàçàõ ðîñòó. 

Ñ³âàëêè òî÷íîãî âèñ³âó ñòàëè ñòàíäàð-
òîì äëÿ ïîñ³âó òàêèõ êóëüòóð, ÿê êóêóðó-
äçà òà ñîÿ, çàâäÿêè ¿õí³é çäàòíîñò³ çàáåç-
ïå÷óâàòè ð³âíîì³ðíó ãëèáèíó, ðîçïîä³ë ³ 
òî÷íå äîçóâàííÿ íàñ³ííÿ. Äîñë³äæåííÿ 
â Óí³âåðñèòåò³ øòàòó Ì³÷èãàí ïîêàçàëè 
ïåðåâàãè òî÷íîãî ïîñ³âó îçèìî¿ ïøåíèö³ 
ó âóçüêèõ ðÿäêàõ (íàïðèêëàä, 5 äþéì³â 
ïîð³âíÿíî ç 7,5 äþéìàìè, òèïîâèìè äëÿ 
çåðíîâèõ ñ³âàëîê). Ìåíø³ ì³æðÿääÿ äîç-
âîëÿþòü äîñÿãòè áëèæ÷îãî äî îïòèìàëü-
íîãî ïðîñòîðîâîãî ðîçïîä³ëó ð³âíîì³ð-
íîãî ³íòåðâàëó íàâêîëî êîæíî¿ ðîñëèíè. 
Çìåíøóþ÷è â³äíîñíî øèðîêèé ïðîñò³ð 
ì³æ ðÿäêàìè, ìè çá³ëüøóºìî â³äíîñíî 
íåâåëèê³ â³äñòàí³ ì³æ ðîñëèíàìè â ðÿäêó 
[Copeland et al., 2022]. Ã³áðèäíå æèòî äàº 
íàéâèùó âðîæàéí³ñòü çà òî÷íîãî âèñ³âó, 
êîëè íàñ³íèíè ðîçì³ùóþòüñÿ íà îäíàêî-
â³é â³äñòàí³ îäíà â³ä îäíî¿. Êîæíà ðîñëè-
íà ìàº îïòèìàëüíó ïëîùó æèâëåííÿ, íå 
êîíêóðóº ç ñóñ³äí³ìè ðîñëèíàìè [Îðëîâ, 
2021].

Ãëèáèíà çàãîðòàííÿ íàñ³ííÿ – îäèí ³ç 
îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ ñ³âáè çåðíî-
âèõ êóëüòóð. Âîíà çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà-
÷àº áóäîâó ìàéáóòíüîãî ïðîðîñòêà ³ òèï 
ðîñëèíè. Ãëèáèíà ñ³âáè îá´ðóíòîâóºòüñÿ 
á³îëîã³ºþ ðîñëèí ³ çàëåæèòü â³ä áàãàòüîõ 
÷èííèê³â: âîëîãîñò³ ´ðóíòó, éîãî ãðàíó-
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ëîìåòðè÷íîãî ñêëàäó, êë³ìàòè÷íèõ óìîâ, 
á³îëîã³÷íèõ îñîáëèâîñòåé ñîðòó òîùî. Â³ä 
ãëèáèíè çàãîðòàííÿ íàñ³ííÿ çàëåæèòü ïî-
ëüîâà ñõîæ³ñòü, ñâîº÷àñí³ñòü ³ äðóæí³ñòü 
ñõîä³â, çèìîñò³éê³ñòü ðîñëèí, ¿õíÿ ñò³é-
ê³ñòü äî õâîðîá, ð³âåíü óðîæàéíîñò³ òîùî. 
Òîìó º ïîòðåáà â óòî÷íåíí³ ãëèáèíè ñ³â-
áè äëÿ íîâèõ ñîðò³â â óìîâàõ äîñòàòíüîãî 
çâîëîæåííÿ [Lykhochvor et al., 2022]. 

Ïðèâàáëèâ³øèì º òî÷íèé (³ç ð³âíîì³ð-
íèì ðîçì³ùåííÿì íàñ³ííÿ) âèñ³â, ùî äàº 
çìîãó ôîðìóâàòè ñõåìàòè÷íó ïëîùó æè-
âëåííÿ ó âèãëÿä³ êâàäðàòà, ðîìáà ÷è ð³â-
íîñòîðîííüîãî òðèêóòíèêà. Â³äïîâ³äíî äî 
íàøèõ äîñë³äæåíü, íàéêðàù³ óìîâè ðîñòó 
é ðîçâèòêó ñêëàäàþòüñÿ ó âèïàäêó ðîçì³-
ùåííÿ íàñ³ííÿ çà ñõåìîþ 6x6 ñì ÷è 7x7 
ñì [Ëèõî÷âîð òà ³í., 2021].

Ïîñòàíîâêà çàâäàíü. Ç ìåòîþ âèâ÷åííÿ 
òåõíîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â òà îá´ðóíòóâàí-
íÿ äîö³ëüíîñò³ ñòâîðåííÿ ñ³âàëêè òî÷íîãî 
âèñ³âó äëÿ çåðíîâèõ êóëüòóð ñóö³ëüíîãî 
ðÿäêîâîãî ñïîñîáó ñ³âáè íà äîñë³äíîìó 
ïîë³ êàôåäðè òåõíîëîã³é ó ðîñëèííèöòâ³ 
Ëüâ³âñüêîãî íàö³îíàëüíîãî óí³âåðñèòåòó 
ïðèðîäîêîðèñòóâàííÿ ïðîâîäèëèñÿ ïî-
ëüîâ³ äîñë³äæåííÿ ç³ âñòàíîâëåííÿ îïòè-
ìàëüíî¿ ïëîù³ æèâëåííÿ òà ãëèáèíè çà-
ãîðòàííÿ íàñ³ííÿ. Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
ìàþòü îá´ðóíòóâàòè âèìîãè äî ñòâîðåííÿ 
ñ³âàëêè òî÷íîãî âèñ³âó.

Ìåòîäè ³ ìàòåð³àëè. ¥ðóíò äîñë³äíî¿ 
ä³ëÿíêè – òåìíî-ñ³ðèé îï³äçîëåíèé ëåã-
êîñóãëèíêîâèé ç óì³ñòîì ãóìóñó 2,5-2,6 %. 
Âì³ñò ëåãêîã³äðîë³çîâàíîãî àçîòó – 68-72 ìã, 
ðóõîìèõ ôîðì ôîñôîðó ³ êàë³þ (çà ìåòî-
äèêîþ ×èðèêîâà) – â³äïîâ³äíî 85-88 ìã ³ 
89-95 ìã íà 1 êã ´ðóíòó. Ðåàêö³ÿ ´ðóíòî-
âîãî ðîç÷èíó áëèçüêà äî íåéòðàëüíî¿, ðÍ 
ñîëüîâî¿ âèòÿæêè – 5,9-6,0.

Ó äîñë³ä³ 1 ç âèâ÷åííÿ ïëîù³ æèâëåí-
íÿ îáë³êîâà ïëîùà – 1 ì2, ïîâòîðí³ñòü 
äîñë³äó – øåñòèðàçîâà. Ðîçì³ùåííÿ ä³-
ëÿíîê – ñèñòåìàòèçîâàíå. Ñõåìà äîñë³äó 
íàâåäåíà â òàáë. 1.

Ó äîñë³ä³ 2 ç âèâ÷åííÿ ãëèáèíè çàãîð-
òàííÿ íàñ³ííÿ îáë³êîâà ïëîùà – 50 ì2, 
ïîâòîðí³ñòü äîñë³äó – òðèðàçîâà. Ðîçì³-
ùåííÿ ä³ëÿíîê – ñèñòåìàòèçîâàíå. Ñõåìà 
äîñë³äó – ó òàáë. 2.

Ïîïåðåäíèê îçèìî¿ ïøåíèö³ – ñîÿ. 
Ï³ñëÿ çáèðàííÿ ïîïåðåäíèêà ïðîâîäèëà-
ñÿ îðàíêà, à â äåíü ñ³âáè – ïåðåäïîñ³âíèé 
îáðîá³òîê ´ðóíòó êîìïàêòîðîì «ËÊ-4». Ó 
äîñë³ä³ 1 ïîñ³ÿíèé ñîðò «Òîáàê» íà ãëè-
áèíó çàãîðòàííÿ íàñ³ííÿ 3 ñì (ãëèáèíà 
çðîáëåíî¿ áîðîçåíêè). Ïîñ³â çä³éñíþâàâ-
ñÿ âðó÷íó ç âèêîðèñòàííÿì ìàðêåð³â-øà-
áëîí³â äëÿ ðîçì³ùåííÿ íàñ³ííÿ çà ïåâíîþ 
ñõåìîþ. Ó äîñë³ä³ 2 ñ³ÿëè ñ³âàëêîþ «ÑÍ-
16».

Íàñ³ííÿ ïåðåä ñ³âáîþ ïðîòðó¿íå ïðå-
ïàðàòàìè «Ê³íòî Äóî», 2,5 ë/ò (ïðîõëîðàç, 
60 ã/ë + òðèòèêîíàçîë, 20 ã/ë) ³ «Êðó¿çåð», 
0,5 ë/ò (ò³àìåòîêñàì, 350 ã/ë). Âîñåíè ó 
ôàç³ 3-õ ëèñòê³â ïøåíèö³ äëÿ êîíòðîëþ 
áóð’ÿí³â âíåñåíî ãåðá³öèä «Ìàðàôîí», 4,0 
ë/ãà (ïåíäèìåòàë³í, 250 ã/ë + ³çîïðîòóðîí, 
125 ã/ë). Àçîòí³ äîáðèâà â óñ³õ âàð³àíòàõ 
âíîñèëèñÿ ó âèãëÿä³ àì³à÷íî¿ ñåë³òðè: N60 
ïðè â³äíîâëåíí³ âåñíÿíî¿ âåãåòàö³¿ (ÂÂÑÍ 
25) + N80 ó ê³íö³ ôàçè êóù³ííÿ (ÂÂÑÍ 
29) + N40 ó ôàç³ êîëîñ³ííÿ (ÂÂÑÍ 59). 
Óñÿ íîðìà ôîñôîðíèõ ³ êàë³éíèõ äîáðèâ 
âíåñåíà ó âèãëÿä³ ñóïåðôîñôàòó ïîòð³é-
íîãî (Ð46), õëîðèñòîãî êàë³þ (Ê60) ï³ä 
îðàíêó.

Íàâåñí³ ïîñ³âè ïøåíèö³ äëÿ çàõèñòó 
â³ä âèëÿãàííÿ îáðîáëÿëèñÿ ïðåïàðàòàìè 
«Ìåäàêñ Òîï» (ìåï³êâàò-õëîðèä, 300 ã/ë 
+ ïðîãåêñàä³îí êàëüö³þ, 50 ã/ë) ç íîð-
ìîþ 1 ë/ãà ó ôàç³ ïî÷àòêó âèõîäó ðîñëèí 
ó òðóáêó (ÁÁÑÍ 30) òà «Òåðïàë» (ìåï³ê-
âàò-õëîðèä, 305 ã/ë + åòåôîí, 155 ã/ë) ó 
ôàç³ ïîÿâè ÿçè÷êà ó ïðàïîðöåâîãî ëèñòêà 
(ÁÁÑÍ 39). Äëÿ çàõèñòó â³ä õâîðîá ïîñ³-
âè îáïðèñêóâàëè ôóíã³öèäàìè «Ôëåêñ³ò³» 
(ìåòðàôåíîí, 300 ã/ë) ç íîðìîþ âíåñåííÿ 
0,25 ë/ãà ó ôàç³ ïî÷àòêó âèõîäó ðîñëèí ó 
òðóáêó (ÁÁÑÍ 30), ïðåïàðàòîì «Àì³ñòàð 
Åêñòðà» (àçîêñèñòðîá³í, 200 ã/ë + öèïðî-
êîíàçîë, 80 ã/ë) ç íîðìîþ âíåñåííÿ 0,75 
ë/ãà ó ôàç³ ïðàïîðöåâîãî ëèñòêà (ÁÁÑÍ 
39), ôóíã³öèäîì «Îñ³ð³ñ Ñòàð» (åïîêñèêî-
íàçîë, 56,25 ã/ë + ìåòêîíàçîë, 41,25 ã/ë) 
ç íîðìîþ 1,5 ë/ãà ó ôàç³ öâ³ò³ííÿ (ÁÁÑÍ 
65). Äëÿ áîðîòüáè ç³ øê³äíèêàìè ïîñ³âè 
äâ³÷³ îáïðèñêàí³ ³íñåêòèöèäàìè «Êàðà-
òå Çåîí» (ëÿìáäà-öèãàëîòðèí, 50 ã/ë) ç 
íîðìîþ 0,30 ë/ãà ó ôàç³ ÁÁÑÍ 30 òà «Åí-
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æ³î» (ëÿìáäà-öèãàëîòðèí, 106 ã/ë + ò³àìå-
òîêñàì, 141 ã/ë) ç íîðìîþ 0,18 ë/ãà ó ôàç³ 
ÁÁÑÍ 39.

Ðåçóëüòàòè. Ó äîñë³ä³ ç âèâ÷åííÿ ïëîù 
æèâëåííÿ íà êîíòðîë³ çà ðÿäêîâîãî ñïî-
ñîáó ñ³âáè âðîæàéí³ñòü ó ñåðåäíüîìó çà 
òðè ðîêè ñòàíîâèëà 8,04 ò/ãà (òàáë. 1).

Ó äðóãîìó âàð³àíò³ íîðìà âèñ³âó çðîñ-
ëà äî 625 íàñ³íèí íà 1 ì2, àáî äî 295 êã/
ãà. Çà ðàõóíîê ð³âíîì³ðíîãî ðîçïîä³ëó íà-
ñ³ííÿ íà ïëîù³ çà ñõåìîþ 4x4 ñì ïîêðà-
ùóâàëèñÿ ³íäèâ³äóàëüí³ óìîâè ðîñòó ðîñ-
ëèí îçèìî¿ ïøåíèö³, ïðîòå âðîæàéí³ñòü 
ï³äâèùèëàñÿ ëèøå íà 0,24 ò/ãà, àáî íà 3,0 
%, òîáòî çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ ðîñëèí äî 
428 øò./ì2 íå ìàëî çíà÷íîãî ïîçèòèâíîãî 
âïëèâó íà ¿õíþ ïðîäóêòèâí³ñòü.

Ïîð³âíÿííÿ ïåðøîãî ³ òðåòüîãî âàð³-
àíò³â çàñâ³ä÷óº ïåðåâàãè òî÷íîãî âèñ³âó 
íàñ³ííÿ. Â îáîõ âàð³àíòàõ ïëîù³ æèâëåí-
íÿ áóëè îäíàêîâèìè – 25 ñì2, ïðîòå ôîð-
ìóâàííÿ ³äåàëüíî¿ ïëîù³ æèâëåííÿ, ñòâî-
ðåííÿ ñïðèÿòëèâèõ óìîâ äëÿ ðîñòó ðîñëèí 
³ çìåíøåííÿ çà ðàõóíîê öüîãî âíóòð³ø-
íüîâèäîâî¿ áîðîòüáè çàáåçïå÷èëî ïðèð³ñò 
óðîæàþ äî êîíòðîëþ íà 0,48 ò/ãà, àáî íà 
6,0 %.

Íàéêðàù³ óìîâè äëÿ ðåàë³çàö³¿ á³îëî-
ã³÷íî¿ ñïðîìîæíîñò³ ðîñëèí ôîðìóâàòè 
íàéâèùó çåðíîâó ïðîäóêòèâí³ñòü áóëè 
ïðè ñ³âá³ çà ñõåìîþ 7x7 ñì ³ ïëîù³ æè-

âëåííÿ 49 ñì2. Ïðèð³ñò óðîæàþ ïîð³âíÿ-
íî ç êîíòðîëåì ñòàíîâèòü 1,05 ò/ãà, àáî 
13,1 %. Íà âàð³àíò³ ç ïëîùåþ æèâëåííÿ 
36 ñì2 ïðè ñõåì³ ñ³âáè 6x6 ñì óðîæàéí³ñòü 
çåðíà çíèçèëàñÿ íà 0,15 ò/ãà ïîð³âíÿíî ç 
íàéóðîæàéí³øèì âàð³àíòîì. Íà öèõ äâîõ 
íàéïðîäóêòèâí³øèõ âàð³àíòàõ íîðìà âèñ³-
âó ñòàíîâèëà ò³ëüêè 130 êã/ãà ³ 97 êã/ãà 
â³äïîâ³äíî (òàáë. 2). 

Ïîäàëüøå çìåíøåííÿ íîðìè âèñ³âó 
â ðåçóëüòàò³ çá³ëüøåííÿ ïëîù³ æèâëåííÿ 
ïðèçâîäèëî äî çíèæåííÿ âðîæàéíîñò³ ïî-
ð³âíÿíî ç ïëîùàìè æèâëåííÿ 6x6 ñì òà 
7x7 ñì, îäíàê âîíà çàëèøàëàñÿ âèùîþ, 
í³æ çà ðÿäêîâîãî ñïîñîáó ñ³âáè. Çà ïëîù³ 
æèâëåííÿ 8x8 ñì óðîæàéí³ñòü ñòàíîâèëà 
8,58 ò/ãà, ùî âèùå â³ä êîíòðîëþ íà 0,54 
ò/ãà, àáî íà 6,7 %. Çà ïëîù³ æèâëåííÿ 81 
ñì2 ³ íîðìè âèñ³âó 58 êã/ãà óðîæàéí³ñòü 
áóëà íà ð³âí³ êîíòðîëþ.

Âàæëèâî çàçíà÷èòè, ùî íàâ³òü çà ìàê-
ñèìàëüíî¿ ïëîù³ æèâëåííÿ (10x10 ñì), äå 
âèñ³âàëîñÿ âñüîãî 45 êã/ãà íàñ³ííÿ (1,0 
ìëí/ãà), óðîæàéí³ñòü çàëèøàëàñü âèñî-
êîþ ³ ñòàíîâèëà 7,40 ò/ãà.

Â îñòàíí³õ òðüîõ âàð³àíòàõ äëÿ ðåàë³çà-
ö³¿ ìàêñèìàëüíî¿ ïðîäóêòèâíîñò³ êîæíî¿ 
ðîñëèíè íåîáõ³äíî çàñòîñîâóâàòè òðîõè 
³íøó òåõíîëîã³þ, ñïðÿìîâàíó íà çíà÷íå 
çá³ëüøåííÿ êóùèñòîñò³ ðîñëèí ³ ïðîäóê-
òèâíîñò³ êîëîñà. Íàñàìïåðåä öå çá³ëüøåí-

Таблиця 1 – Урожайність зерна озимої пшениці сорту «Тобак» 
залежно від площі живлення

Площа 
живлення, 

см2

Норма висіву Урожайність, т/га +/- урожаю

насінин 
на 1 м2, 

шт.
млн./га кг/га 2018 р. 2019 р. 2020 р.

серед-
нє

т/га %

15x1,7=25 
(контроль)

400 4,00 189 7,89 7,83 8,40 8,04 - -

4x4=16 625 6,25 295 8,14 8,12 8,58 8,28 0,24 3,0

5x5=25 400 4,00 189 8,34 8,32 8,90 8,52 0,48 6,0

6x6=36 277 2,77 130 8,82 8,75 9,25 8,94 0,90 11,2

7x7=49 204 2,04 97 8,96 8,91 9,40 9,09 1,05 13,1

8x8=64 156 1,56 74 8,42 8,30 9,02 8,58 0,54 6,7

9x9=81 123 1,23 58 7,97 7,87 8,40 8,08 0,04 0,5

10x10=100 100 1,00 47 7,30 7,25 7,65 7,40 -0,64 -8,0

НІР05, т/га 0,22 0,19 0,18
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íÿ íîðìè àçîòíèõ äîáðèâ äëÿ ï³çí³õ ï³ä-
æèâëåíü ³ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ ìàñè çåðíà 
ó 4-ìó òà 5-ìó ïàãîíàõ êóù³ííÿ. Çàçíà÷è-
ìî, ùî âîíà ìîæå áóòè ìåíø çàòðàòíîþ, 
í³æ òðàäèö³éíà ³íòåíñèâíà òåõíîëîã³ÿ. 
Åêîíîì³ÿ ëèøå íàñ³ííÿ ìîæå ñòàíîâèòè 
ïîíàä 200 êã/ãà. Ïîòð³áíî âðàõîâóâàòè, 
ùî ðîñëèíè â òàêèõ ïîñ³âàõ ïðàêòè÷íî íå 
âèëÿãàþòü ³ º ñò³éê³øèìè äî õâîðîá.

Ó äîñë³ä³ ç âèâ÷åííÿ ãëèáèíè ñ³âáè 
íàéâèùà âðîæàéí³ñòü ôîðìóâàëàñÿ íà âà-
ð³àíòàõ ³ç ãëèáèíîþ çàãîðòàííÿ 2 ñì òà 3 
ñì, 8,22 ò/ãà òà 8,30 ò/ãà â³äïîâ³äíî (òàáë. 
2). Çàãëèáëåííÿ íàñ³ííÿ íà 4 ñì ïðèçâî-
äèëî äî çìåíøåííÿ âðîæàéíîñò³ íà 0,22 
ò/ãà. Çà ñ³âáè íà ãëèáèíó 5 ñì óðîæàéí³ñòü 
çíèçèëàñÿ íà 0,43 ò/ãà. Çá³ëüøåííÿ ãëèáè-
íè ñ³âáè ïîíàä 6 ñì çíà÷íî çìåíøóâàëî 
âðîæàéí³ñòü. Òàê, ïðè ñ³âá³ íà 6 ñì âîíà 
çìåíøóºòüñÿ äî 7,62 ò/ãà, àáî íà 0,68 ò/
ãà. Íà âàð³àíò³ ³ç çàãîðòàííÿì íàñ³ííÿ íà 
ãëèáèíó 7 ñì óðîæàéí³ñòü çåðíà îçèìî¿ 
ïøåíèö³ çíèæóºòüñÿ äî 7,30 ò/ãà, ùî ìåí-
øå ïîð³âíÿíî ç ãëèáèíîþ ñ³âáè íà 3 ñì íà 
1,00 ò/ãà (òàáë. 2).

Óðîæàéí³ñòü çì³íþâàëàñÿ òàêîæ ï³ä 
âïëèâîì ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ ðîêó. Âè-
ùîþ âîíà áóëà ó 2020 ðîö³, à íàéíèæ÷îþ 
– ó 2019 ðîö³.

Òàêèì ÷èíîì, íàéêðàù³ óìîâè äëÿ 
ðîñòó é ðîçâèòêó ðîñëèí îçèìî¿ ïøåíèö³ 
³ ôîðìóâàííÿ âèñîêî¿ âðîæàéíîñò³ çåðíà 
ñòâîðþþòüñÿ çà ãëèáèíè ñ³âáè 2-3 ñì. 

Îáãîâîðåííÿ. Íà îñíîâ³ îïðàöþâàííÿ 
ðÿäó íàóêîâèõ äîñë³äæåíü ï³äòâåðäæåíî 
ïåðåâàãè é äîö³ëüí³ñòü òî÷íîãî âèñ³âó çåð-

íîâèõ êóëüòóð [Ñòåïàíþê, 1999; Ëèõî÷âîð 
2001; Àóëèí, Ïàíêîâ, 2015], îäíàê òåõí³÷-
íèõ çàñîá³â äëÿ ïðîâåäåííÿ òàêî¿ ñ³âáè 
íåäîñòàòíüî, âîíè ìàþòü íèçêó íåäîë³ê³â. 

Ó ðåçóëüòàò³ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äî-
ñë³äæåíü çì³íè êîíñòðóêö³éíî-òåõíîëî-
ã³÷íèõ ïàðàìåòð³â ðîçïîä³ëüíèêà ñîøíèêà 
äëÿ ï³ä´ðóíòîâî-ðîçêèäíî¿ ñ³âáè (³ç âè-
çíà÷åííÿì ÿê³ñíîãî ïîêàçíèêà – ð³âíî-
ì³ðíîñò³ ðîçïîä³ëó íàñ³ííÿ) âñòàíîâëåíî, 
ùî êðàùó ð³âíîì³ðí³ñòü ðîçïîä³ëó íàñ³í-
íÿ ìàº ñîøíèê ³ç ðîçïîä³ëüíèêîì ó ôîðì³ 
äâîñòîðîííüî¿ êðèâîë³í³éíî¿ ïðèçìè [Çà-
ºöü, 2019].

ª íèçêà äîñë³äæåíü ùîäî âäîñêîíà-
ëåííÿ ïðîöåñó ñ³âáè. Òàê, çà ðåçóëüòàòàìè 
âèïðîáóâàíü óñòàíîâëåíî, ùî ñ³âàëêà çåð-
íîâà ÑÇ-3 «Àñòðà-3» ³ç ñèñòåìîþ êîíòð-
îëþ SCSO-25 äîñòàòíüî òî÷íî âèñ³âàº 
çàäàíó ê³ëüê³ñòü íàñ³ííÿ. Íà øâèäêîñò³ 
ðóõó 11,4 êì/ãîä. â³äõèëåííÿ ôàêòè÷íî¿ 
íîðìè âèñ³âó â³ä óñòàíîâëåíî¿ ñòàíîâè-
ëî 1,3%. Âîäíî÷àñ íåð³âíîì³ðí³ñòü âèñ³-
âó ì³æ îêðåìèìè âèñ³âíèìè àïàðàòàìè òà 
íåñò³éê³ñòü çàãàëüíîãî âèñ³âó îòðèìàí³ â 
ìåæàõ òåõí³÷íèõ óìîâ ³ ñòàíîâèëè 1,62% 
òà 0,73% â³äïîâ³äíî (çà ÒÓ íå á³ëüøå 3,0 
òà 2,8 %). Çàãîðòàííÿ íàñ³ííÿ íà áàæàíó 
ãëèáèíó äàëî çìîãó îòðèìàòè â³äíîñíó 
ïîëüîâó ñõîæ³ñòü íàñ³ííÿ ÿ÷ìåíþ íà ð³âí³ 
92,8% [Ìàëÿð÷óê òà ³í., 2021], îäíàê ó öèõ 
äîñë³äæåííÿõ íå éäåòüñÿ ïðî òî÷íå ðîçì³-
ùåííÿ íàñ³ííÿ çà ñõåìîþ 6õ6 ñì.

Ó äîñë³äæåííÿõ Ãàéäàé Ò. âèçíà÷åíî 
êîíöåïö³þ òà ðîçðîáëåíî ñèñòåìíî-àíà-
ëîãîâó ìîäåëü ³ç ³íôîðìàö³éíîþ ñèñòå-

Таблиця 2 – Урожайність озимої пшениці сорту «РЖТ Реформ» залежно 
від глибини загортання насіння, т/г

Глибина 
сівби, см

Рік
Середнє

Зміна урожаю, +/-

2018 2019 2020 т/га %

1 7,81 7,70 7,83 7,78 -0,52 -6,3

2 8,20 8,08 8,38 8,22 -0,08 -1,0

3 8,25 8,16 8,49 8,30 - -

4 8,05 7,91 8,28 8,08 -0,22 -2,7

5 7,81 7,78 8,02 7,87 -0,43 -5,2

6 7,60 7,46 7,80 7,62 -0,68 -8,2

7 7,25 7,17 7,48 7,30 -1,00 -12,0
НІР05, т/га  0,15  0,16  0,14
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ìîþ, ùî çàáåçïå÷óº ôóíêö³îíóâàííÿ äâîõ 
áëîê³â: òåõíîëîã³÷íîñò³ (óñòàíîâëåíà íîð-
ìà âèñ³âó ç³ çì³íîþ øâèäêîñò³ àãðåãàòó) 
òà ÿêîñò³ âèñ³âó (ð³âíîì³ðí³ñòü âèñ³âó âè-
çíà÷åíèìè ïàðàìåòðàìè íàñ³ííºïðîâîäó ³ 
òàð³ë÷àñòîãî ðîçñ³þâà÷à) [Ãàéäàé, 2019].

Äëÿ çíèæåííÿ åíåðãîºìíîñò³, ï³äâè-
ùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ çåðíîâèõ êóëüòóð 
ïåðñïåêòèâíèì º âèêîðèñòàííÿ ïíåâìî-
ñòðóéíèõ âèñ³âàþ÷èõ àïàðàò³â òà ñèñòåì 
[Àóëèí, Ïàíêîâ, 2015].

Â äîñë³äæåííÿõ Haibo òà ³í. çä³éñíåíî 
ðîçðîáêó òà ïîëüîâå âèïðîáóâàííÿ êîë³ñ-
íîãî ìîá³ëüíîãî ðîáîòà, ùî çäàòåí çàáåç-
ïå÷èòè â³äïîâ³äí³ñòü âèìîãàì òî÷íîãî âè-
ñ³âó íàñ³ííÿ ïøåíèö³ [Haibo et al., 2015].

Â îñòàíí³ ðîêè åôåêòèâíèìè ³íñòðó-
ìåíòàìè äëÿ òî÷íîãî ïîñ³âó º àâòîìàòè÷í³ 
ñèñòåìè êîíòðîëþ ãëèáèíè ñ³âáè òà ð³â-
íîì³ðíîãî ðîçì³ùåííÿ íàñ³ííÿ â ðÿäêó, 
ùî ìàþòü äâà åëåìåíòè: âèì³ðþâàëüíó 
ñèñòåìó (ñåíñîðè) ³ äèíàì³÷í³ ìåõàí³çìè 
êîíòðîëþ (ïðèâîäè) [Nielsen et al., 2018; 
Gautam et al., 2019]. Íàéïîøèðåí³øèìè 
ìåõàí³çìàìè º ã³äðàâë³÷í³, åëåêòðîã³äðàâ-
ë³÷í³ òà åëåêòðè÷í³. Á³ëüø³ñòü ³ç íèõ º 
óí³âåðñàëüíèìè, à ò³, ùî ìàþòü ïîòåíö³àë 
ó ìàéáóòíüîìó, öå – áåçêîíòàêòí³ îïòè÷-
í³ òà åëåêòðîìàãí³òí³ ³íäóêö³éí³ äàò÷èêè 
[Romaneckas et al., 2022]. 

Ïîÿâà ñõîä³â ïøåíèö³ çà ãëèáîêî¿ ñ³â-
áè º äîñèòü ñêëàäíèì ïðîöåñîì, ³ äëÿ 
ðîçóì³ííÿ éîãî îñíîâíèõ ìåõàí³çì³â íå-
îáõ³äí³ ïîäàëüø³ äåòàëüí³ äîñë³äæåííÿ. 
Íàðàç³ âñòàíîâëåíî, ùî ìàñà íàñ³ííÿ íå 
ìàº ñóòòºâîãî âïëèâó íà ïîÿâó ñõîä³â çà 
ãëèáîêî¿ ñ³âáè [Mohan et al., 2013]. 

Îòæå, íåîáõ³äí³ñòü ð³âíîì³ðíîãî ðîç-
ì³ùåííÿ íàñ³ííÿ íà ïëîù³ ³ ãëèáèí³ ïî-
òðåáóº ñòâîðåííÿ ñ³âàëêè ç òî÷íèì âèñ³âîì 
íàñ³ííÿ äëÿ çåðíîâèõ êóëüòóð ñóö³ëüíîãî 
ðÿäêîâîãî ñïîñîáó ñ³âáè. Ïðîòå òî÷íèé 
âèñ³â, ÿê ñïîñ³á ï³äâèùåííÿ óðîæàéíîñò³ 
çåðíà íàðàç³ íå îòðèìàâ äîñòàòíüîãî âè-
çíàííÿ. 

Àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äæåðåë ïîêàçóº 
â³äñóòí³ñòü á³îëîã³÷íîãî òà òåõíîëîã³÷íîãî 
îá´ðóíòóâàííÿ äîö³ëüíîñò³ òî÷íîãî âèñ³âó. 
Ó äåÿêèõ ïóáë³êàö³ÿõ çàïåðå÷óþòüñÿ ïåðå-
âàãè ôîðìè æèâëåííÿ ó âèãëÿä³ êâàäðàòà, 

òî÷íîãî âèñ³âó ³ íåîáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ 
òàêèõ ñ³âàëîê [Twizerimana et al., 2020; 
Scherbakov et al., 2021]. Ïîÿñíþºòüñÿ öå 
â³äñóòí³ñòþ ïðèðîñòó âðîæàéíîñò³ ³ òåõ-
í³÷íîþ ñêëàäí³ñòþ ñ³âàëêè íîâîãî òèïó. 
¥ðóíòóþòüñÿ òàê³ âèñíîâêè, çàçâè÷àé, íà 
ïîìèëêàõ ìåòîäè÷íîãî õàðàêòåðó, àáî íå 
ðîçóì³íí³ òîãî, ùî çà âèêîðèñòàííÿ  ñ³âà-
ëîê òî÷íîãî âèñ³âó ³ çìåíøåíí³ ïðè öüîìó 
íîðìè âèñ³âó â äâà ðàçè, ïîâèííà çàñòî-
ñîâóâàòèñü ³ â³äïîâ³äíà òåõíîëîã³ÿ âèðî-
ùóâàííÿ. 

Âèñíîâêè. Îòæå, îñíîâíèìè òåõíîëî-
ã³÷íèìè âèìîãàìè äî ñ³âàëêè íîâîãî òèïó, 
ÿêà á çàáåçïå÷óâàëà òî÷íèé âèñ³â íàñ³ííÿ, 
º íàñòóïí³:

• ãëèáèíà çàãîðòàííÿ íàñ³ííÿ ïîâèí-
íà ñòàíîâèòè 2 àáî 3 ñì. Òàêà ãëèáèíà 
çàáåçïå÷èëà íàéêðàù³ óìîâè äëÿ ðåàë³-
çàö³¿ ãåíåòè÷íîãî ïîòåíö³àëó ïðîäóêòèâ-
íîñò³ îçèìî¿ ïøåíèö³ ñîðòó ÐÆÒ Ðåôîðì 
çà îäåðæàííÿ óðîæàéíîñò³ 8,22 ò/ãà ³ 
8,30 ò/ãà;

• ñîøíèê ñ³âàëêè ìàº ôîðìóâàòè âè-
ð³âíÿíó, ù³ëüíó íàñ³ííºâó áîðîçåíêó; 

• îïòèìàëüíîþ º ïëîùà æèâëåííÿ 
6×6 ñì òà 7×7 ñì. Òàê³ ïëîù³ çàáåçïå÷èëè 
íàéâèùó óðîæàéí³ñòü çåðíà îçèìî¿ ïøå-
íèö³ ñîðòó Òîáàê (6×6 ñì – 8,94 ò/ãà òà 
7×7 ñì – 9,09 ò/ãà), ùî âèùå â³ä ðÿäêî-
âîãî ñïîñîáó ñ³âáè â³äïîâ³äíî íà 0,90 ò/ãà 
òà 1,05 ò/ãà. 

• çàáåçïå÷åííÿ ð³âíîì³ðíîãî ðîçì³-
ùåííÿ íàñ³ííÿ íà ïëîù³, ùîá ñôîðìó-
âàòè ïëîùó æèâëåííÿ áëèçüêó äî ôîðìè 
êâàäðàòà àáî ðîìáà, íàéêðàùå ðîçì³ñòè-
òè íàñ³ííÿ íà ïëîù³ çà ñõåìîþ 6õ6 ñì òà 
7õ7 ñì. 

• âèñ³â ðîçðàõîâàíî¿ íîðìè âèñ³âó 
(ÿêà çà äàíèõ óìîâ çìåíøóºòüñÿ ùî íàé-
ìåíøå ó äâà ðàçè, äî 2-3 ìëí/ãà).

Âðàõóâàííÿ  ðåçóëüòàò³â  äîñë³äæåíü ³ 
çàïðîïîíîâàíèõ âèìîã äî ñ³âàëîê òî÷íîãî 
âèñ³âó äîçâîëèòü ð³âíîì³ðíî ðîçì³ùóâà-
òè íàñ³ííÿ çåðíîâèõ êóëüòóð íà ïëîù³ ³ 
ãëèáèí³ òà äîçâîëèòü çá³ëüøèòè á³îëîã³÷í³ 
ñïðîìîæíîñò³ ðîñëèí, ôîðìóâàòè íàéâè-
ùó çåðíîâó ïðîäóêòèâí³ñòü.
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Summary

The purpose of research. To substantiate the agrotechnical requirements for the seeder for accu-

rate (uniform in depth and placement on the area) sowing for grain ear crops of the continuous row 

method of sowing. The optimal area for plant nutrition and the depth of wrapping winter wheat seeds 

were determined.

Research methods. A fi eld method – to determine the interaction of the object of research with 

the elements of technology: depth of seed wrapping and feeding area; calculated and weighted – de-

termining the yield of winter wheat.

Results. The best conditions for realizing the biological ability of winter wheat plants of the Tobak 

variety to form the highest grain productivity were during sowing according to the scheme of 7х7 cm 

and a feeding area of 49 cm2. The yield increase compared to the control (row method of sowing with 

15 cm between rows) is 1.05 t/ha, or 13.1%. On the variant with a feeding area of 36 cm2 with a 6х6 cm 

sowing scheme, the grain yield decreased by 0.15 t/ha, compared to the 7x7 cm scheme. On these two 

most productive variants, the sowing rate was only 130 kg/ha and 97 kg, respectively /Ha. It is import-

ant to note that even with the maximum feeding area (10x10 cm), where only 45 kg/ha of seeds (1.0 

million/ha) were sown, the yield remained high and amounted to 7.40 t/ha.

In the experiment to study the depth of sowing, the highest yield of the RZHT Reform variety of 

winter wheat was formed on variants with a 2 cm and 3 cm depth of wrapping, respectively 8.22 t/ha 

and 8.30 t/ha. Deepening of the seeds by 4 cm led to a yield decreasing by 0.22 t/ha. For sowing to 

a 5 cm depth the yield was decreased by 0.43 t/ha. Increasing of the sowing depth to 6 cm and 7 cm 

signifi cantly reduced the yield.

Conclusions. The need for uniform placement of seeds on the area and depth requires the creation 

of a seeder with precise sowing of grain crops seeds of continuous row method of sowing. However, 

precision sowing has no proper biological and technological grounds. As a result of the research, the 

optimal parameters of the area of winter wheat plant nutrition (6x6 cm and 7x7 cm) and the depth 

of seed sowing (2-3 cm) were substantiated. It was concluded that the application of the appropriate 

technology for growing grain crops with the use of precision seed drills will allow to reduce seed sow-

ing rates by half and increase the fi eld productivity of grain.

Key words: winter wheat, feeding area, sowing depth, precision seed drill.
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