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Анотація

Мета. У статті наведено переваги і доцільність проведення операції внесення добрив сумісно 

зі зрошенням (фертигації) із застосуванням обладнання для внесення добрив з поливною водою 

дощувальними машинами порівняно з проведенням цієї операції традиційним методом. Розрахо-

вана економічна ефективність.

Методи. Методологічним орієнтиром розрахунків порівняльного аналізу служили резуль-

тати досліджень та результати державних випробувань обладнання  Південно-Української філії 

УкрНДІПВТ ім. Л. Погорілого. 

Результати. Однією з основних переваг застосування обладнання для внесення добрив з по-

ливною водою є зниження затрат праці та експлуатаційних витрат виключенням ряду операцій, 

обов’язкових за звичайних способів внесення мінеральних добрив.

Розрахунок економічної ефективності застосування обладнання для внесення добрив з по-

ливною водою проведений у порівнянні з традиційним методом внесення добрив у вирощуванні 

кукурудзи.

Аналіз результатів розрахунків показав, що застосування обладнання для внесення добрив з 

поливною водою у порівнянні з традиційним методом внесення добрив у вирощуванні кукурудзи 

дає змогу знизити затрати праці на 100 %, оскільки обладнання обслуговує оператор дощувальної 

машини під час її основної роботи, прямі експлуатаційні витрати – на 75,8 %, сукупні витрати ко-

штів – на 74,0 %. Водночас витрати енергоспоживання (палива) знизилися на 68,8 % .

Економічний ефект від економії ресурсів під час застосування обладнання для внесення до-

брив з поливною водою у порівнянні з традиційним методом внесення добрив за цикл внесення 

добрив на площі обслуговування дощувальної машини 59 га склав 18498,22 грн. 

Висновки. Застосування обладнання для внесення добрив з поливною водою дощувальними 

машинами, крім високої ефективності використання мінеральних добрив, можливості внесення 

добрив на тих етапах розвитку рослин, коли їм найбільше необхідні елементи живлення та воло-

ги, повної механізації та автоматизації всіх операцій, пов’язаних з приготування та використанням 

поживних розчинів та інших переваг, дає змогу значного скорочення затрат праці, матеріальних 

ресурсів та витрат на експлуатацію.

Ключові слова: Обладнання для внесення добрив, дощувальна машина, розкидачі мінераль-

них добрив, фертигація, ціна, експлуатаційні витрати, затрати праці, ресурсовитрати, економічна 

ефективність.

Àêòóàëüí³ñòü ïðîáëåìè. Ñòåïîâà çîíà 
ï³âäíÿ Óêðà¿íè, à öå á³ëüøå 40 % âñ³º¿ 
òåðèòîð³¿, íàëåæèòü äî  çîíè òàê çâàíîãî 
íåñò³éêîãî ³ ðèçèêîâàíîãî çåìëåðîáñòâà, 
òîìó âåëèêó, à íåð³äêî ³ âèð³øàëüíó ðîëü 

ó ï³äâèùåí³ ïðîäóêòèâíîñò³ çåìåëüíèõ 
óã³äü ³ ñòàëîìó ðîçâèòêó ñ³ëüñüêîãîñïî-
äàðñüêîãî âèðîáíèöòâà â³ä³ãðàº íàñàìïå-
ðåä çðîøåííÿ çåìåëü.

Ïîðÿä ç öèì, îäíèì ³ç îñíîâíèõ âà-
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æåë³â ï³äâèùåííÿ âðîæàéíîñò³ ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, îòðèìàííÿ âè-
ñîêîÿê³ñíî¿ ïðîäóêö³¿ òà â³äíîâëåííÿ 
ðîäþ÷îñò³ ´ðóíò³â º çàñòîñóâàííÿ ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ. ßê ïîêàçóº íàóêîâèé 
äîñâ³ò, ì³æ ð³âíåì çàñòîñóâàííÿ ì³íåðàëü-
íèõ äîáðèâ ³ âàëîâèì çáîðîì ïðîäóêö³¿ 
³ñíóº áåçïîñåðåäíÿ çàëåæí³ñòü.

Ãîëîâíèì øëÿõîì ³íòåíñèô³êàö³¿ çðî-
øóâàíîãî çåìëåðîáñòâà, çà ÿêîãî äîòðè-
ìóþòüñÿ âèìîãè äî åôåêòèâíîãî âèêîðè-
ñòàííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ, çáåðåæåííÿ 
àãðîåêîëîã³÷íîãî ñòàíó ´ðóíò³â, çáåðåæåí-
íÿ ¿õ ðîäþ÷îñò³ òà çíèæåííÿ ðåñóðñîâè-
òðàò íà îäèíèöþ îòðèìàíîãî âðîæàþ º 
áàãàòîö³ëüîâå âèêîðèñòàííÿ çðîøóâàëü-
íî¿ òåõí³êè, à ñàìå ñóì³ùåííÿ ïîëèâ³â ³ç 
âíåñåííÿì ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ðàçîì ç 
ïîëèâíîþ âîäîþ, ùî º îäíèì ç íàéá³ëüø 
åôåêòèâíèõ øëÿõ³â çàîùàäæåííÿ òðóäî-
âèõ ³ ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â, ï³äâèùåííÿ 
âðîæàéíîñò³ ³ ïîë³ïøåííÿ ÿêîñò³ âðîæàþ 
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, à òàêîæ 
îõîðîíè çðîøóâàíèõ  ´ðóíò³â â³ä äåãðà-
äàö³¿, ùî îòðèìàëî íàçâó ôåðòèãàö³ÿ (â³ä 
àíãë³éñüêèõ ñë³â «irrigation» - çðîøåííÿ òà 
fertilizer - óäîáðåííÿ).

Âèñîêà åôåêòèâí³ñòü âíåñåííÿ ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ ç ïîëèâíîþ âîäîþ âèçíà-
÷àºòüñÿ òèì, ùî óäîáðþâàëüí³ ðå÷îâèíè 
â ëåãêîäîñòóïí³é ôîðì³ ìîæóòü âíîñèòè-
ñÿ íà òèõ åòàïàõ ðîçâèòêó ðîñëèí, êîëè 
âîíè íàéá³ëüø ïîòð³áí³. Çà öèõ óìîâ çà-
áåçïå÷óºòüñÿ á³ëüø ð³âíîì³ðíèé ðîçïîä³ë 
äîáðèâ ïî ïëîù³, ï³äâèùóºòüñÿ êîåô³ö³-
ºíò ¿õ âèêîðèñòàííÿ, ïîë³ïøóºòüñÿ ÿê³ñòü 
ïðîäóêö³¿ çà ðàõóíîê ïðîâåäåííÿ ï³äæèâ-
ëåííÿ íåçàëåæíî â³ä ôàçè ðîçâèòêó ³ ñòà-
íó ì³æðÿäü. 

Ïîºäíàííÿ îïåðàö³é ïîëèâó ³ âíåñåí-
íÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ç âèêîðèñòàííÿì 
îáëàäíàííÿ äëÿ âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ 
äîáðèâ ç ïîëèâíîþ âîäîþ äîùóâàëüíèìè 
ìàøèíàìè äàº çìîãó âèêëþ÷èòè çàñòîñó-
âàííÿ íèçêè ñïåö³àëüíèõ ìàøèí, çìåíøó-
þ÷è âîäíî÷àñ çàòðàòè ïðàö³, åíåðãåòè÷í³ 
òà ìàòåð³àëüí³ ðåñóðñè. Äî òîãî æ, ïîºä-
íàííÿ öèõ îïåðàö³é äîêîð³ííî âèð³øóº 
ïðîáëåìó ð³âíîì³ðíîãî ðîçïîä³ëó äîáðèâ 
â àêòèâíîìó øàð³ ´ðóíòó äî ð³âíÿ ð³âíî-

ì³ðíîñò³ ðîçïîä³ëó ïîëèâíî¿ âîäè. Êð³ì 
òîãî, âàæëèâîþ ïåðåâàãîþ öüîãî ñïîñîáó 
º ìîæëèâ³ñòü âíåñåííÿ äîáðèâ íåâåëèêè-
ìè äîçàìè âïðîäîâæ âåãåòàö³éíîãî ïå-
ð³îäó áåç ìåõàí³÷íîãî òà õ³ì³÷íîãî (îï³-
êè) ïîøêîäæåííÿ ðîñëèí. Òîìó öÿ òåìà º 
àêòóàëüíîþ ³ ìàº ïðàêòè÷íó ö³íí³ñòü äëÿ 
âèêîðèñòàííÿ ó ãîñïîäàðñòâàõ.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
Áàãàòîð³÷í³ äîñë³äæåííÿ ³ ïåðåäîâèé 

ïðàêòè÷íèé äîñâ³ò ïîêàçóþòü, ùî âèðî-
ùóâàííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð 
ó ïîñóøëèâèõ óìîâàõ ò³ëüêè çà ñóì³ñíîãî 
çàñòîñóâàííÿ ïîëèâ³â ³ âíåñåííÿ äîáðèâ 
ìîæå äàâàòè âèñîê³ òà ñò³éê³ âðîæà¿, çà 
öèõ óìîâ çàáåçïå÷óºòüñÿ âèñîêà îêóïí³ñòü 
ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ ³ çðîøóâàëüíî¿ âîäè.

Çàëåæíî â³ä ãðóíòîâî-êë³ìàòè÷íèõ 
óìîâ òà îñîáëèâîñòåé ðîçâèòêó ðîñëèí ðà-
ö³îíàëüíèé ïîëèâíèé ðåæèì ³ çàãàëüíèé 
âèñîêèé ð³âåíü àãðîòåõí³êè â ïîºäíàíí³ ç 
óíåñåííÿì äîáðèâ çàáåçïå÷óþòü ïðèáàâêó 
âðîæàþ íà 100% ³ á³ëüøå. 

Ïîºäíàííÿ â îäíîìó òåõíîëîã³÷íîìó 
ïðîöåñ³ çðîøåííÿ ³ äîáðèâ çóìîâëþº ÿâè-
ùå ñèíåðã³çìó. Äâà íàéåôåêòèâí³ø³ ÷èí-
íèêè âðîæàþ: çðîøåííÿ ³ äîáðèâà – âçà-
ºìíî ï³äñèëþþòü îäèí îäíîãî, ïðè öüîìó 
ç’ÿâëÿºòüñÿ äîäàòêîâèé ÷èííèê – ¿õíÿ 
âçàºìîä³ÿ [1].

Åôåêòèâí³ñòü óäîáðþâàëüíîãî çðî-
øåííÿ â Óêðà¿í³ ðîçïî÷àëè âèâ÷àòè ùå â 
30-õ ðîêàõ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ. Äàí³ äîñë³-
äæåíü ³ç çàñòîñóâàííÿì ì³íåðàëüíèõ äî-
áðèâ ðàçîì ç ïîëèâíîþ âîäîþ âèêëèêàëè 
³íòåðåñ ó ÑØÀ [2]. Îäíàê âåëèê³ ìàñø-
òàáè õ³ì³çàö³¿ ñòàëè ìîæëèâèìè ò³ëüêè ó 
80-ò³ ðîêè çàâäÿêè íàóêîâî-òåõí³÷íîìó 
ïðîãðåñó â ðîçâèòêó ³ âäîñêîíàëåíí³ çðî-
øóâàëüíèõ ñèñòåì  ³ äîùóâàëüíî¿ òåõí³êè, 
ñòâîðåííþ íîâèõ êîíñòðóêö³é îáëàäíàííÿ 
äëÿ ââåäåííÿ õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí ó ïîëèâíó 
âîäó, ïîäàëüø³é ðîçðîáö³ òåîð³¿ ì³íåðàëü-
íîãî æèâëåííÿ ðîñëèí ³ ñòâîðåííþ íîâèõ 
âèä³â äîáðèâ [4].

Ñó÷àñíèé ñòàí çðîøåííÿ âèìàãàº ïå-
ðåõîäó âîäîãîñïîäàðñüêî¿ ãàëóç³ â³ä òåõíî-
êðàòè÷íî¿ ìîäåë³ ðîçâèòêó äî ³ííîâàö³é-
íî¿, ùî áàçóºòüñÿ íà åêîëîãî-åêîíîì³÷íèõ 
ïðèíöèïàõ, íàñàìïåðåä íà ðåñóðñîåêîíî-
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ì³¿ òà ðåñóðñîçáåðåæåíí³.
Ïîºäíàííÿ ïîëèâ³â ç âíåñåííÿì ì³íå-

ðàëüíèõ äîáðèâ º îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ñêëà-
äîâèõ çíèæåííÿ ðåñóðñîâèòðàò ïðè âèêî-
ðèñòàíí³ ñó÷àñíî¿ äîùóâàëüíî¿ òåõí³êè [5]. 

Ïîð³âíÿíî ç òðàäèö³éíèì ìåòîäîì âíå-
ñåííÿ äîáðèâ ðîçêèäà÷àìè,  ñó÷àñí³ äîùó-
âàëüí³  ìàøèíè çàáåçïå÷óþòü âèñîêó ð³â-
íîì³ðí³ñòü ðîçïîä³ëåííÿ ïîëèâíî¿ âîäè, à 
ðàçîì ç íåþ ³ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ [6].

Ìåòà äîñë³äæåíü. Âèçíà÷åííÿ åêîíî-
ì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ çàñòîñóâàííÿ îáëàä-
íàííÿ äëÿ âíåñåííÿ äîáðèâ ç ïîëèâíîþ 
âîäîþ äîùóâàëüíèìè ìàøèíàìè  ó ïîð³â-
íÿíí³ ç òðàäèö³éíèì ìåòîäîì âíåñåííÿ 
äîáðèâ.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Ñóì³ùåí-
íÿ ïîëèâ³â ç âèêîðèñòàííÿì çàñîá³â õ³ì³-
çàö³¿, çîêðåìà ç óíåñåííÿì ì³íåðàëüíèõ 
äîáðèâ, ùî îòðèìàëî íàçâó ôåðòèãàö³ÿ, 
º îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ñêëàäîâèõ çíèæåííÿ 
ðåñóðñîâèòðàò ó ðàç³ âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñ-
íî¿ äîùóâàëüíî¿ òåõí³êè, à òàêîæ îäíèì 
ç øëÿõ³â ³íòåíñèô³êàö³¿ çðîøóâàëüíîãî 
çåìëåðîáñòâà [4]. 

Öåé ñïîñ³á â³äîìèé äàâíî, àëå çàðàç 
ñòàëî á³ëüøå ìîæëèâîñòåé éîãî çàñòîñó-
âàííÿ çàâäÿêè âäîñêîíàëåííþ òåõí³êè ³ 
òåõíîëîã³¿ çðîøåííÿ, à òàêîæ ïîë³ïøåííÿ 
ÿê³ñíîãî ñêëàäó äîáðèâ.  

Ïîä³áíèé ï³äõ³ä äî âèêîðèñòàííÿ ïî-
ëèâíî¿ âîäè äàº çìîãó ðîçãëÿäàòè ìîæëè-
â³ñòü äèôåðåíö³éîâàíî¿ ïîäà÷³ åëåìåíò³â 
æèâëåííÿ â³äïîâ³äíî äî á³îëîã³÷íèõ îñî-
áëèâîñòåé ³ ôàç ðîçâèòêó ðîñëèí íåçàëåæ-
íî â³ä âåëè÷èíè ³ ñòàíó ì³æðÿäü. 

Ïåðåâàãè âíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äî-
áðèâ ç ïîëèâíîþ âîäîþ íàéá³ëüøå ïðî-
ÿâëÿþòüñÿ ó äðóã³é ïîëîâèí³ âåãåòàö³¿, 
êîëè çðîøóâàíà êóëüòóðà íà ïåâíîìó 
åòàï³ âåãåòàö³¿ âèñíàæóº äîñòóïíèé çàïàñ 
ïîæèâíèõ ðå÷îâèí òà ïåðåáóâàº ó ç³ìêíó-
òèõ ïîñ³âàõ ³ âèñîêîðîñëîìó ñòàí³, êîëè 
ìåõàí³÷íå çàãîðòàííÿ â ´ðóíò ì³íåðàëüíèõ 
òóê³â ïðàêòè÷íî íåìîæëèâå [7].

Îáëàäíàííÿ äëÿ âíåñåííÿ äîáðèâ ç ïî-
ëèâíîþ âîäîþ äîùóâàëüíèìè ìàøèíàìè 
ïðèçíà÷åíå äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ìàòî÷íèõ 
ðîç÷èí³â ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ òà ¿õ äîçîâà-
íî¿ ïîäà÷³ â ìåðåæó æèâëåííÿ äîùóâàëü-

íèõ ìàøèí ðàçîì ç ïîëèâíîþ âîäîþ òà 
ñêëàäàºòüñÿ ç òàêèõ ñêëàäîâèõ åëåìåíò³â: 
ïîñóäèíè äëÿ ïðèãîòóâàííÿ ìàòî÷íîãî 
ðîç÷èíó (áàêà), íàñîñà-äîçàòîðà, ì³êñåðà, 
çàá³ðíîãî ïðèñòðîþ, ç’ºäíóâàëüíèõ ðóêà-
â³â, åëåêòðîäâèãóí³â ïðèâîäó íàñîñà òà 
ì³êñåðà, ñèñòåìè çàõèñòó â³ä ïåðåíàâàí-
òàæåíü. [8] 

Îáëàäíàííÿ º ñòàö³îíàðíèì, ìîíòóºòü-
ñÿ ³ ïðàöþº â àãðåãàò³ ç äîùóâàëüíîþ ìà-
øèíîþ êðóãîâî¿ ä³¿ ìàðêè Western (ðèñ.1).

Äîùóâàëüíà ìàøèíà, ÿêà ïðàöþº â 
àãðåãàò³ ç îáëàäíàííÿì æèâèòüñÿ âîäîþ 
â³ä ã³äðàíòà çàêðèòî¿ çðîøóâàëüíî¿ ìåðå-
æ³. Ìàøèíà ïåðåñóâàºòüñÿ åëåêòðîìåõà-
í³÷íèì ïðèâîäîì â³ä äèçåëü-ãåíåðàòîðà, 
âñòàíîâëåíîãî á³ëÿ öåíòðàëüí³é îïîðè 
äîùóâàëüíî¿ ìàøèíè.  

Ñêëàäîâ³ ÷àñòèíè îáëàäíàííÿ æèâ-
ëÿòüñÿ åëåêòðîåíåðã³ºþ â³ä åëåêòðè÷íî¿ 
ìåðåæ³ äîùóâàëüíî¿ ìàøèíè.

Äëÿ ïîäà÷³ ðîç÷èíó äîáðèâ ó ïîò³ê 
ïî ëèâ íî¿ âîäè äîùóâàëüíî¿ ìàøèíè âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ íàñîñ-äîçàòîð ìàðêè Dostec-40 
ç ìàêñèìàëüíîþ ïîäà÷åþ 500 ë/ãîä.

Îáëàäíàííÿ äëÿ âíåñåííÿ äîáðèâ ç ïî-
ëèâíîþ âîäîþ ³ éîãî ìîäèô³êàö³¿  çàëåæ-
íî â³ä ïîäà÷³ íàñîñà-äîçàòîðà âèãîòîâëÿº 
êîìïàí³ÿ  «ITC SL» (²ñïàí³ÿ).                                         

Îô³ö³éíèì äèëåðîì öèõ ìàøèí â 
Óêðà¿í³ º ÒÎÂ «Àìàêî-Óêðà¿íà». Ï³äïðè-
ºìñòâî ðîçïî÷àëî ðîáîòó ç ïðîäàæó öèõ 
ìàøèí ç 2016 ðîêó.

Рисунок 1 – Загальний вигляд розміщення 

обладнання для внесення добрив 

з поливною водою
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Îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ïåðåâàã çàñòîñóâàííÿ 
îáëàäíàííÿ äëÿ âíåñåííÿ äîáðèâ ç ïîëèâ-
íîþ âîäîþ º çíèæåííÿ çàòðàò ïðàö³ òà åêñ-
ïëóàòàö³éíèõ âèòðàò çàâäÿêè âèêëþ÷åííþ 
ðÿäó îïåðàö³é, îáîâ’ÿçêîâèõ äëÿ çâè÷àéíèõ 
ñïîñîá³â óíåñåííÿ ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ.

Àíàë³çóþ÷è ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü 
çàñòîñóâàííÿ òåõíîëîã³¿ âíåñåííÿ ì³íå-
ðàëüíèõ äîáðèâ ç ïîëèâíîþ âîäîþ ó âè-
ðîùóâàíí³ êóêóðóäçè, áóëè ïðîâåäåí³ 
ðîçðàõóíêè åêîíîì³÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ îá-
ëàäíàííÿ äëÿ âíåñåííÿ äîáðèâ ç ïîëèâ-
íîþ âîäîþ ó ïîð³âíÿíí³ ç òðàäèö³éíîþ 
ñõåìîþ âíåñåííÿ äîáðèâ.

Çà òðàäèö³éíîþ òåõíîëîã³ºþ ï³ä ïåðåä-
ïîñ³âíó êóëüòèâàö³þ âíîñèòüñÿ äâ³ òðåòè-

íè ðîçðàõóíêîâî¿ äîçè äîáðèâ. Îñòàííÿ 
òðåòèíà äîçè äîáðèâ âíîñèòüñÿ  ï³ä ÷àñ 
òåõíîëîã³÷í³é îïåðàö³¿ ï³äæèâëåííÿ [7].

Çàñòîñîâóþ÷è òåõíîëîã³þ âíåñåííÿ 
äîáðèâ ç ïîëèâíîþ âîäîþ, ðîçðàõóíêîâó 
äîçó âíîñÿòü ð³âíîì³ðíî çà äâà ïðèéîìè ó 
ôàçàõ ðîçâèòêó êóêóðóäçè 10–12 ëèñòê³â ³ 
âèêèäàííÿ âîëîòåé [8].

Ôðàãìåíò òåõíîëîã³÷íî¿ êàðòè îïåðà-
ö³é òà åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè, ÿê³ áóëè ðîç-
ðàõîâàí³ çà äâîìà òåõíîëîã³ÿìè âíåñåííÿ 
äîáðèâ íà ïåð³îä âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè 
íà ïëîù³ 59 ãà òà åêîíîì³÷íó åôåêòèâí³ñòü 
äëÿ ïîð³âíÿííÿ öèõ ñïîñîá³â âíåñåííÿ 
äîáðèâ ç âèêîðèñòàííÿì ö³í ñòàíîì íà 
2017 ð³ê íàâåäåíî â òàáëèöÿõ 1, 2.

Таблиця 1 – Фрагмент технологічної карти операцій  у порівнюваних технологіях 
вирощування кукурудзи

№ 
опе-
рації

Технологічна 
операція

Склад агрегата Обс-
луга, 
люд.

Термін внесення
енергозасіб с.-г. машина

Традиційна технологія

1 
Внесення мінераль-
них добрив

МТЗ-80 Розкидач РМД-1000 3
Передпосівний 
обробіток ґрунту

2 Загортання добрив МТЗ-80 Культиватор КПСП-4 1
Передпосівний 
обробіток ґрунту

3
Внесення добрив для 
підживлення рослин

МТЗ-80
Культиватор 
КРНВ-5,6

1
Догляд за 
посівами

З використанням фертигації

1 Внесення добрив Western
Обладнання для внесення 
добрив з поливною водою 

1
Фаза 10-12 
листків

2 Внесення добрив Western
Обладнання для внесення 
добрив з поливною водою 

1
Фаза викидання 
волотей

Таблиця 2 – Розрахунок економічних показників та економічна ефективність

№ 
з/п

Показник

Значення показника

З використанням обладнання 
для внесення добрив з 

поливною водою (2 поливи)

За традиційним 
методом внесення 

добрив

1 Затрати праці, люд.-год. - 60,18

2 Сукупні витрати коштів, грн 6504,80 25003,02

3 Прямі експлуатаційні витрати, грн. 
включаючи: 
- витрати на оплату праці з нараху-
ваннями, грн. 
- витрати на енергоспоживання 
(паливо), грн. 
- витрати на капремонт і ТО, грн.  
- витрати на амортизацію, грн

4867,96 

- 

2791,40

437,12 
1639,44

20160,30 

2256,75 

8956,20 

4105,22 
4842,13

4 Економічний ефект за період 
вирощування, грн

18498,22
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Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â ðîçðàõóíê³â ïî-
êàçàâ, ùî çàñòîñóâàííÿ îáëàäíàííÿ äëÿ 
âíåñåííÿ äîáðèâ ç ïîëèâíîþ âîäîþ ó ïî-
ð³âíÿíí³ ç òðàäèö³éíèì ìåòîäîì âíåñåí-
íÿ äîáðèâ ó âèðîùóâàíí³ êóêóðóäçè äàº 
çìîãó çíèçèòè çàòðàòè ïðàö³ íà 100 %, 
îñê³ëüêè îáëàäíàííÿ îáñëóãîâóº îïåðàòîð 
äîùóâàëüíî¿ ìàøèíè ï³ä ÷àñ ¿¿ îñíîâíî¿ 
ðîáîòè, ïðÿì³ åêñïëóàòàö³éí³ âèòðàòè – 
íà 75,8 %, ñóêóïí³ âèòðàòè êîøò³â – íà 
74,0 %. Âîäíî÷àñ âèòðàòè åíåðãîñïîæè-
âàííÿ (ïàëèâà) çíèçèëèñÿ íà 68,8 % .

Åêîíîì³÷íèé åôåêò â³ä åêîíîì³¿ ðå-
ñóðñ³â ³ç çàñòîñóâàííÿì îáëàäíàííÿ äëÿ 
âíåñåííÿ äîáðèâ ç ïîëèâíîþ âîäîþ ó ïî-
ð³âíÿíí³ ç òðàäèö³éíèì ìåòîäîì âíåñåííÿ 
äîáðèâ çà ïåð³îä âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè 
íà ïëîù³ 59 ãà ñêëàâ 18498,22 ãðí. 

Ñòðóêòóðà ïðÿìèõ åêñïëóàòàö³éíèõ 
âèò ðàò îáëàäíàííÿ äëÿ âíåñåííÿ äîáðèâ 
ç ïîëèâíîþ âîäîþ òà ìàøèí, ÿê³ ïðàöþ-
þòü çà òðàäèö³éíèì ìåòîäîì íàâåäåíî íà 
ðèñóíêó 2,3.

Âèñíîâêè. Çàñòîñóâàííÿ îáëàäíàííÿ 
äëÿ âíåñåííÿ äîáðèâ ç ïîëèâíîþ âîäîþ 
äîùóâàëüíèìè ìàøèíàìè, êð³ì âèñîêî¿ 
åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ ì³íåðàëüíèõ 
äîáðèâ, ìîæëèâîñò³ âíåñåííÿ äîáðèâ íà 
òèõ åòàïàõ ðîçâèòêó ðîñëèí, êîëè ¿ì íàé-
á³ëüøå íåîáõ³äí³ åëåìåíòè æèâëåííÿ òà 
âîëîãè, ïîâíî¿ ìåõàí³çàö³¿ òà àâòîìàòèçàö³¿ 
âñ³õ îïåðàö³é, ïîâ’ÿçàíèõ ç ïðèãîòóâàííÿ 

òà âèêîðèñòàííÿì ïîæèâíèõ ðîç÷èí³â òà 
³íøèõ ïåðåâàã, äàº çìîãó çíà÷íîãî ñêîðî-
÷åííÿ çàòðàò ïðàö³, ìàòåð³àëüíèõ ðåñóðñ³â 
òà âèòðàò íà åêñïëóàòàö³þ.

Åêîíîì³÷íèé åôåêò â³ä åêîíîì³¿ ðå-
ñóðñ³â ó ðàç³ çàñòîñóâàíí³ îáëàäíàííÿ äëÿ 
âíåñåííÿ äîáðèâ ç ïîëèâíîþ âîäîþ ó ïî-
ð³âíÿíí³ ç òðàäèö³éíèì ìåòîäîì âíåñåííÿ 
äîáðèâ çà ïåð³îä âèðîùóâàííÿ êóêóðóäçè 
íà ïëîù³ 59 ãà ñêëàâ 18498,22 ãðí. 

Ïîðÿä ç öèì, ñóì³ùåííÿ îïåðàö³é ïî-
ëèâó òà âíåñåííÿ äîáðèâ âèêëþ÷àº âèêî-
ðèñòàííÿ ñïåö³àë³çîâàíèõ ìàøèí, à öå é 
ñîá³ çìåíøóº óù³ëüíåííÿ îðíîãî ´ðóíòó 
çà ðàõóíîê ñêîðî÷åííÿ ê³ëüêîñò³ ïðîõîä³â 
ñïåö³àëüíèõ ñ.-ã. ìàøèí.

Àíàë³çóþ÷è ðåçóëüòàòè åêîíîì³÷íî-
ãî îö³íþâàííÿ îáëàäíàííÿ äëÿ âíåñåííÿ 
äîáðèâ ç ïîëèâíîþ âîäîþ äîùóâàëüíèìè 
ìàøèíàìè, ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî 
éîãî çàñòîñóâàííÿ äîçâîëÿº ï³äíÿòè çðî-
øóâàëüíå çåìëåðîáñòâî íà á³ëüø âèñîêèé 
åêîíîì³÷íî-äîö³ëüíèé ð³âåíü. 
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Summary 

Рurpose. The article presents the advantages and feasibility of carrying out the operation of joint 

fertilization and irrigation (fertigation) with the use of equipment for fertilizing with irrigation water 

by sprinkling machines in comparison with the conduct of this operation by the traditional method. 

Calculated economic effi  ciency

Methods. The methodological reference point for the comparative analysis was the results of 

research and the results of state tests of equipment at the South Ukrainian Branch of the UkrSRIFRT 

the name of L. Pogorely.

One of the main advantages of using equipment for fertilizing with irrigation water is to reduce 

labor costs and operating costs by eliminating a number of operations that are required for conventional 

methods of mineral fertilizer application.

Results. The calculation of the economic effi  ciency of the use of equipment for applying fertilizer 

with irrigation water was carried out in comparison with the traditional method of applying fertilizer 

for growing maize

Analysis of the calculation results showed that the use of equipment for fertilizer application with 

irrigation water compared to the traditional method of fertilizer application in growing maize reduced 

labor costs by 100%, since the equipment is served by the operator of the sprinkler during its main 

work; direct operating expenses - by 75,8%, total expenses of funds - by 74,0%. At the same time, the 

consumption of energy (fuel) decreased by 68,8%.

The economic effect of saving resources in the application of equipment for fertilizing with irrigation 

water compared to the traditional method of fertilizer application for the fertilizer cycle on the service 

area of the sprinkler 59 hectares amounted to 18498,22 UAH.

Conclusions. The use of equipment for fertilizing with irrigation water by sprinkling machines, 

in addition to the high effi  ciency of using mineral fertilizers, the ability to apply fertilizer at those 

stages of plant development, when they need more batteries and moisture, complete mechanization 
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and automation of all operations related to the preparation and use of nutrient solutions and other 

advantages - provides a signifi cant reduction in labor costs, material resources and operating costs

Keywords: Fertilizer application equipment, sprinkler, mineral fertilizer spreader, fertigation, price, 

operating costs, labor costs, resource costs, economic effi  ciency.

УДК 631.333:631.347.3/.4          

ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВНЕСЕНИЯ УДОБРЕНИЙ 
С ПОЛИВНОЙ ВОДОЙ ДОЖДЕВАЛЬНЫМИ МАШИНАМИ

(ЗА ДАННЫМИ ПОСЛЕДНИХ ИСПЫТАНИЙ)

Ñ. Ñèäîðåíêî, 
e-mail:  silviya20@ukr.net, https://orcid.org/0000-0001-5046-117X 
Ý. Ëèëåâìàí, https://orcid.org/0000-0002-5555-8509, 
Þæíî-Óêðàèíñêèé ôèëèàë ÃÍÓ «ÓêðÍÈÈÏÈÒ èì. Ë.Ïîãîðåëîãî»

Аннотация

Цель. В статье приведены преимущества и целесообразность проведения операции совмест-

ного внесения удобрений и орошения (фертигации) с применением оборудования для внесения 

удобрений с поливной водой дождевальными машинами в сравнении с проведением этой опера-

ции традиционным методом. Рассчитана экономическая эффективность.

Методы. Методологическим ориентиром расчетов сравнительного анализа послужили ре-

зультаты исследований и результаты государственных испытаний оборудования Южно-Украин-

ской филиала УкрНИИПИТ им Л. Погорелого.

Одним из основных преимуществ применения оборудования для внесения удобрений с по-

ливной водой является снижение затрат труда и эксплуатационных расходов за счет исключения 

ряда операций, обязательных при обычных способах внесения минеральных удобрений.

Результат. Расчет экономической эффективности применения оборудования для внесения 

удобрений с поливной водой проведен по сравнению с традиционным методом внесения удобре-

ний при выращивании кукурузы.

Анализ результатов расчетов показал, что применение оборудования для внесения удобре-

ний с поливной водой по сравнению с традиционным методом внесения удобрений при выращи-

вании кукурузы позволило снизить затраты труда на 100%, так как оборудование обслуживает 

один оператор дождевальной машины во время ее основной работы; прямые эксплуатационные 

расходы - на 75,8%, совокупные расходы средств - на 74,0%. При этом расходы энергопотребле-

ния (топлива) снизились на 68,8%.

Выводы. Экономический эффект от экономии ресурсов при применении оборудования для 

внесения удобрений с поливной водой по сравнению с традиционным методом внесения удобре-

ний за цикл внесения удобрений на площади обслуживания дождевальной машины 59 га соста-

вил 18498,22 грн.

Применение оборудования для внесения удобрений с поливной водой дождевальными маши-

нами, кроме высокой эффективности использования минеральных удобрений, возможности вне-

сения удобрений на тех этапах развития растений, когда им больше необходимы элементы пита-

ния и влаги, полной механизации и автоматизации всех операций, связанных с приготовлением и 

использованием питательных растворов и других преимуществ, - дает значительное сокращение 

затрат труда, материальных ресурсов и затрат на эксплуатацию.

Ключевые слова: Оборудование для внесения удобрений, дождевальная машина, разбрасыва-

тель минеральных удобрений, фертигация, цена, эксплуатационные расходы, затраты труда, ре-

сурсозатраты, экономическая эффективность.


